VII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 17–22.02.96





МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №4. 22.02.96. ЮНИОРСКАЯ ЛИГА


1. Можно ли так расставить шахматных коней на бесконечной клетчатой доске, чтобы любые две различные клетки в любом квадрате 3(3 находились под боем разного числа коней?


2. 








Шесть шахматистов сыграли каждый с каждым по одному разу. Мог ли каждый из них набрать столько же очков  белыми, сколько черными? (Новая задача, С.И.Токарев, Иваново)





3. Двое играют в следующую игру. Вначале у каждого из них имеется по 100 однокопеечных, по 80 двухкопеечных, по 60 трехкопеечных и по 40 пятикопеечных монет. Игрок, чья очередь делать ход, выбирает одну из своих монет и передает ее сопернику. Если соперник может разменять эту монету на более мелкие, он обязан сделать это, после чего сам делает очередной ход. Если же соперник не может разменять эту монету, он все равно оставляет ее себе, но очередность хода при этом не изменяется. Начинающий игрок выигрывает, если после очередного хода у него не останется ни одной монеты. Сможет ли второй игрок ему помешать?


4. 

















Найдите все такие тройки простых чисел p, q, r, для которых p+q+r+pq+qr+pr+pqr = 19961995.


5. 





Даны четыре утверждения: “2x + y + z – простое число”, “x + 2y + z – простое число”, “x + y + 2z – простое число”, “x, y и z – натуральные числа”. Докажите, что по крайней мере одно из этих утверждений неверно.


6. В выпуклом шестиугольнике площади S соединены середины соседних сторон. Докажите, что площадь получивше�го�ся шестиугольника больше S/2.


7. Известно, что три из шести чисел a, b, c, d, e, f равны 1, а остальные три равны 0. Разрешается написать список из четырех вопросов типа: “Чему равна сумма таких-то чисел?” (список может содержать любой набор вопросов, вопрос может содержать любой набор неповторяющихся слагаемых). Можно ли составить этот список так, чтобы, получив ответы на все входящие в него вопосы, однозначно определить все числа?


8. С конечной последовательностью нулей и единиц разрешается производить следующие операции: заменять 01 на 100 или на 110. Может ли для некоторой начальной последовательности процесс замен продолжаться бесконечно?


9. Два кота украли цепочку (незамкнутую) из 100 свиных и 200 говяжьих сосисок. Найдите наименьшее количество разрезов, которое достаточно сделать для произвольного расположения сосисок, чтобы можно было поделить сосиски между котами поровну – по 50 свиных и по 100 говяжьих.


10. Каждая клетка таблицы 100(100 , кроме некоторых двух, расположенных в одной строке, покрашена в один из 100 цветов, при этом в каждой строке и в каждом столбце нет двух клеток одного цвета. Всегда ли удастся покрасить оставшиеся две клетки в какие-то из этих 100 цветов, чтобы указанное свойство сохранилось?
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