Третий международный математический турнир старшеклассников “Кубок памяти А.Н. Колмогорова”


Товарищеский матч команд Франции и России


Москва, 4–10 декабря 1999 года


9.12.99. 


8–9 классы.


1. Существуют ли натуральные числа a, b и c такие, что выполняется равенство:


28а + 30b + 31c = 365 ?


2. Фирма занимается перевозкой грузов в ящиках (в ящиках лежат какие-то товары и веса ящиков могут быть различны). Известно, что любые 30 ящиков можно вывезти на трехтонном грузовике. Докажите, что любые 50 ящиков можно вывезти на пятитонном грузовике.


3. Имеется такой набор гирек: 12 г, 42 г, 72 г, …, 1002 г (веса гирек – это квадраты чисел от 1 до 100 с интервалом в 3 единицы), по одной гирьке каждого веса. Можно ли все эти гирьки разложить на две кучи, равные по весу?


4. Два куска материи имеют квадратную форму и различные размеры. Можно ли их разрезать на несколько частей так, чтобы из получившихся частей сшить квадратную скатерть. 


5. В классе обучается ровно 25 учеников. Известно, что среди любых четырех учеников найдутся хотя бы два друга. Доказать, что в классе есть ученик, у которого не менее 8 друзей.


6. Все стороны треугольника меньше 1. Можно ли утверждать, что �EMBED Unknown��� , где R - радиус описанной окружности. 


7. Сколько существует прямых, проходящих через начало координат и не содержащих других точек с обеими целочисленными координатами?


8. За круглым столом на совете старейшин сидят 13 человек – представители четырех племен: могикане, гуроны, апачи и делавары. Могиканин никогда не сядет рядом с гуроном, а апачи – рядом с делаваром. Докажите, что представители хотя бы одного из племен за столом окажутся соседями.
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Третий международный математический турнир старшеклассников “Кубок памяти А.Н. Колмогорова”


Товарищеский матч команд Франции и России


Москва, 4–10 декабря 1999 года


9.12.99. 


10–11 классы.


1. Найдите все тройки натуральных чисел a, b и c, для которых выполняется равенство:


28а + 30b + 31c = 365 ?


2. В Совете акционеров компании (Коррумп��Инвест( 8 человек, причем у каждого не менее 4 друзей в Совете. Им нужно выбрать из своего состава президента и вице-президента компании. Естественно, они хотят это сделать так, чтобы каждый невыбранный был другом хотя бы одного из двух выбранных. Докажите, что они смогут организовать нужные выборы.


3. На плоскости дан единичный квадрат и отмечено 100 точек. Доказать, что найдется вершина квадрата, сумма расстояний от которой до отмеченных точек не меньше �EMBED Unknown���


4. Все стороны треугольника меньше 1. Можно ли утверждать, что  а). �EMBED Unknown���;    б). �EMBED Unknown���, 


где r и R - радиусы вписанной и описанной окружностей.


5. Найдите наибольшее и наименьшее значение функции: 


f(n) = n(n(1)(n(2)(n(3) + (100(n)(99(n)(98(n)(97(n) если n – целое и 0(n(100.


6. Два куска материи имеют квадратную форму и различные размеры. Можно ли их разрезать на несколько частей так, чтобы из получившихся частей сшить квадратную скатерть. 


7. В основании треугольной пирамиды лежит правильный треугольник. Все плоские углы при вершине пирамиды больше 60(. Докажите, что пирамида – правильная.


8. За круглым столом на совете старейшин сидят 13 человек – представители четырех племен: могикане, гуроны, апачи и делавары. Могиканин никогда не сядет рядом с гуроном, а апачи - делаваром. Доказать, что представители хотя бы одного из племен за столом окажутся соседями.








