
ËÊØ.2017.Àâãóñò.B.04.Äåðåâî îòðåçêîâ

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 26 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à A. Range Variation Query

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rvq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rvq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an çàäàíà ñëåäóþùåé ôîðìóëîé: an = n2 mod
12345 + n3 mod 23456.

Òðåáóåòñÿ ìíîãî ðàç îòâå÷àòü íà çàïðîñû ñëåäóþùåãî âèäà:

• íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ

ai, ai+1, . . . , aj ;

• ïðèñâîèòü ýëåìåíòó ai çíà÷åíèå j.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

(1 ⩽ k ⩽ 100 000). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Çàïðîñ íîìåð i
îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè xi, yi.

Åñëè xi > 0, òî òðåáóåòñÿ íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè

ñðåäè ýëåìåíòîâ axi , . . . , ayi . Ïðè ýòîì 1 ⩽ xi ⩽ yi ⩽ 100 000.
Åñëè xi < 0, òî òðåáóåòñÿ ïðèñâîèòü ýëåìåíòó a|xi| çíà÷åíèå yi. Â ýòîì ñëó÷àå −100 000 ⩽ xi ⩽ −1

è |yi| ⩽ 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïåðâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíó ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ

ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè íà ñîîòâåòñòâóþùåì îòðåçêå.

Ïðèìåðû

rvq.in rvq.out
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ËÊØ.2017.Àâãóñò.B.04.Äåðåâî îòðåçêîâ

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 26 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à B. Äåðåâî îòðåçêîâ ñ îïåðàöèåé íà îòðåçêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segment-tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segment-tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ýôôåêòèâíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ýëåìåíòîâ è óâåëè÷åíèÿ íåñêîëüêèõ

ïîäðÿä èäóùèõ ýëåìåíòîâ íà îäíî è òî æå ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â

ìàññèâå.

Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ N ÷èñåë îò 0 äî 100 000 � ýëåìåíòû ìàññèâà.

Â òðåòüåé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 30 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå çàïðîñà. Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ îäíà

áóêâà, êîäèðóþùàÿ âèä çàïðîñà (g � ïîëó÷èòü òåêóùåå çíà÷åíèå ýëåìåíòà ïî åãî íîìåðó, à �

óâåëè÷èòü âñå ýëåìåíòû íà îòðåçêå).

Ñëåäîì çà g ââîäèòñÿ îäíî ÷èñëî � íîìåð ýëåìåíòà.

Ñëåäîì çà a ââîäèòñÿ òðè ÷èñëà � ëåâûé è ïðàâûé êîíöû îòðåçêà è ÷èñëî add, íà êîòîðîå íóæíî

óâåëè÷èòü âñå ýëåìåíòû äàííîãî îòðåçêà ìàññèâà (1 ⩽ add ⩽ 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â îäíó ñòðîêó ÷åðåç ïðîáåë îòâåòû íà êàæäûé çàïðîñ g.

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2017.Àâãóñò.B.04.Äåðåâî îòðåçêîâ

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 26 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à C. Áëèæàéøåå áîëüøåå ÷èñëî ñïðàâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nearandmore.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nearandmore.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ a èç n ÷èñåë. Íóæíî îáðàáàòûâàòü çàïðîñû:

0. set(i, x) � ïðèñâîèòü íîâîå çíà÷åíèå ýëåìåíòó ìàññèâà a[i] = x;

1. get(i, x) � íàéòè min k : k ⩾ i è ak ⩾ x.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: äëèíó ìàññèâà n è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ m
(1 ⩽ n,m ⩽ 200 000).

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë � ýëåìåíòû ìàññèâà a (0 ⩽ ai ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, êàæäûé çàïðîñ ñîäåðæèò òðè ÷èñëà t, i, x. Ïåðâîå ÷èñëî

t ðàâíî 0 èëè 1 � òèï çàïðîñà. t = 0 îçíà÷àåò çàïðîñ òèïà set, t = 1 ñîîòâåòñòâóåò çàïðîñó òèïà get,

1 ⩽ i ⩽ n, 0 ⩽ x ⩽ 200 000. Ýëåìåíòû ìàññèâà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäîé çàïðîñ òèïà get íà îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå k. Åñëè
òàêîãî k íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

nearandmore.in nearandmore.out
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ËÊØ.2017.Àâãóñò.B.04.Äåðåâî îòðåçêîâ

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 26 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à D. Ìåãà-èíâåðñèè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mega.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mega.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN íàçûâàåòñÿ ïàðà (i, j) òàêàÿ, ÷òî i < j è pi > pj . Íàçîâ¼ì
ìåãà-èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN òðîéêó (i, j, k) òàêóþ, ÷òî i < j < k è pi > pj > pk.
Íàïèøèòå àëãîðèòì äëÿ áûñòðîãî ïîäñ÷¼òà êîëè÷åñòâà ìåãà-èíâåðñèé â ïåðåñòàíîâêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000). Ñëåäóþùèå N ÷èñåë

îïèñûâàþò ïåðåñòàíîâêó: p1, p2, . . . , pN (1 ⩽ pi ⩽ N), âñå pi ïîïàðíî ðàçëè÷íû. ×èñëà ðàçäåëÿþòñÿ
ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå êîëè÷åñòâó ìåãà-

èíâåðñèé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN .

Ïðèìåðû

mega.in mega.out
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ËÊØ.2017.Àâãóñò.À'.Äåíü 09

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 2 àâãóñòà 2017 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïåðåñòàíîâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî îäíîìó

ðàçó. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêèíóòü âçãëÿäîì

âñå ÷èñëà. Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîýòîìó îí íàïèñàë

ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y, ïî
âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 ⩽ N ⩽ 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå

âûïèñàë Âàñÿ è 1 ⩽ M ⩽ 100 000 � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ, êîòîðûå Âàñÿ õî÷åò çàäàòü ïðîãðàììå. Âî

âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ Âàñåé. Äàëåå â M ñòðîêàõ

íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà 1 ⩽ x ⩽ y ⩽ N è

1 ⩽ k ⩽ l ⩽ N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå M ñòðîê, êàæäàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí âîïðîñ.

Ïðèìåðû

permutation.in permutation.out
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ËÊØ.2017.Àâãóñò.À'.Äåíü 09

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 2 àâãóñòà 2017 ãîäà

Çàäà÷à D. Ëàäüè è ïðÿìîóãîëüíèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rooks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rooks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó Ïîëèêàðïà åñòü øàõìàòíàÿ äîñêà ðàçìåðà n×m, íà êîòîðîé ðàññòàâëåíû k ëàäåé. Ïîëèêàðï

åùå íå ïðèäóìàë ïðàâèëà èãðû, â êîòîðóþ îí áóäåò èãðàòü. Îäíàêî îí óæå âûäåëèë íà äîñêå q ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ ó÷àñòêîâ îñîáîé ñòðàòåãè÷åñêîé âàæíîñòè, êîòîðûå äîëæíû áûòü íàäåæíî çàùèùåíû.

Ïî ìíåíèþ Ïîëèêàðïà, ïðÿìîóãîëüíûé ó÷àñòîê äîñêè íàäåæíî çàùèùåí, åñëè âñå åãî ñâîáîäíûå

êëåòêè áüþòñÿ ëàäüÿìè, ñòîÿùèìè íà ýòîì ó÷àñòêå. Ëàäüè íà îñòàëüíîé ÷àñòè äîñêè íà çàùèòó

ó÷àñòêà íå âëèÿþò. Ðàññòàíîâêà ëàäåé ôèêñèðîâàíà è íå ìîæåò áûòü èçìåíåíà. Íàïîìíèì, ÷òî ëà-

äüÿ áüåò âñå êëåòêè, ðàñïîëîæåííûå ñ íåé íà îäíîé âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè, åñëè ìåæäó êëåòêîé

è ëàäüåé íåò äðóãèõ ôèãóð. Ïîìîãèòå Ïîëèêàðïó îïðåäåëèòü, âñå ëè ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûå ó÷àñòêè

íàäåæíî çàùèùåíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà n, m, k è q (1 ⩽ n,m ⩽ 100 000,
1 ⩽ k, q ⩽ 200 000) � ðàçìåðû äîñêè, êîëè÷åñòâî ëàäåé è êîëè÷åñòâî ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûõ ó÷àñò-

êîâ. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî êëåòêè äîñêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n ïî ãîðèçîíòàëè è îò 1 äî
m ïî âåðòèêàëè. Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò ïàðû öåëûõ ÷èñåë ¾x y¿, îïèñûâàþùèå ïîëîæåíèå
ëàäåé (1 ⩽ x ⩽ n, 1 ⩽ y ⩽ m). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå ëàäüè ñòîÿò â ðàçíûõ êëåòêàõ. Ñëåäóþùèå q
ñòðîê îïèñûâàþò ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûå ó÷àñòêè ÷åòâåðêàìè ÷èñåë ¾x1 y1 x2 y2¿ (1 ⩽ x1 ⩽ x2 ⩽ n,
1 ⩽ y1 ⩽ y2 ⩽ m). Ñîîòâåòñòâóþùèé ïðÿìîóãîëüíûé ó÷àñòîê ñîñòîèò èç êëåòîê (x, y), äëÿ êîòîðûõ
x1 ⩽ x ⩽ x2, y1 ⩽ y ⩽ y2. Ñòðàòåãè÷åñêè âàæíûå ó÷àñòêè ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ èëè ñîâïàäàòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå q ñòðîê. Äëÿ êàæäîãî ñòðàòåãè÷åñêè âàæíîãî ó÷àñòêà âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè îí íà-

äåæíî çàùèùåí, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

rooks.in rooks.out

4 3 3 3
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2 3 2 3
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YES
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ËÊØ.2017.Àâãóñò.À.Äåíü 01, Ââîäíûé

Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, -8 àâãóñòà 2017

Çàäà÷à B. Ìàêñèìèçèðóé òî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maxsum.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maxsum.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñåì õîðîøî èçâåñòíà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à:

Äàí ìàññèâ èç öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Íàéäèòå òàêîé íåïóñòîé ïîäîòðåçîê al, al+1,

. . . , ar ýòîãî ìàññèâà (1 ⩽ l ⩽ r ⩽ n), ÷òî ñóììà ÷èñåë al + al+1 + . . . + ar ÿâëÿåòñÿ

ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.

Äàí ìàññèâ èç öåëûõ ÷èñåë. Âåðà î÷åíü õîòåëà áû äëÿ íåñêîëüêèõ ïîäîòðåçêîâ ýòîãî ìàññèâà

ðåøèòü ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó, íî íå ñìîãëà. Ïîìîãèòå åé!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ. Îïèñàíèå êàæäîãî èç íèõ

íà÷èíàåòñÿ ñ äâóõ ÷èñåë n è m � äëèíû ìàññèâà è ÷èñëà èíòåðåñóþùèõ Âåðó ïîäîòðåçêîâ.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ n ÷èñåë � ýëåìåíòû ìàññèâà. Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë ïî àáñî-

ëþòíîé âåëè÷èíå íå ïðåâîñõîäèò 104.
Äàëåå ñëåäóþò îïèñàíèÿ ïîäîòðåçêîâ, êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë l è r, îáîçíà÷àþ-

ùèõ ëåâûé è ïðàâûé êîíåö ïîäîòðåçêà (1 ⩽ l ⩽ r ⩽ n).
Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ìàññèâîâ, à òàêæå ñóììàðíîå ÷èñëî ïîäîòðåçêîâ íå ïðåâîñõîäèò 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî èç òåñòîâûõ ïðèìåðîâ âûâåäèòå m ÷èñåë: èñêîìóþ ìàêñèìàëüíóþ ñóììó äëÿ êàæ-

äîãî èç ïîäîòðåçêîâ.

Ïðèìåðû

maxsum.in maxsum.out

10 3

-100 1 2 3 4 -10 50 -100 -1 2

1 10

1 5

9 9

5 2

-1 2 -1 2 -1

1 5

2 4

50

10

-1

3

3

Ñòðàíèöà 2 èç 6



Îáúåäèíåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: union-fast.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: union-fast.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïëîùàäü èõ îáúåäèíåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100000). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàäàíû ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà,

ïîòîì ïðàâîãî âåðõíåãî (−109 ⩽ x1 ⩽ x2 ⩽ 109, −109 ⩽ y1 ⩽ y2 ⩽ 109). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî

ïðÿìîóãîëüíèêè ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

union-fast.in union-fast.out

3

1 1 3 5

5 2 7 4

2 4 6 7

23

Ñòðàíèöà 1 èç 1


