





VII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 17–22.02.96


МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 21.02.96. ВЫСШАЯ ЛИГА


1. Угол при вершине A равнобедренного треугольника ABC равен 100(. На продолжении  боковой сто�ро�ны AB  за точ�ку B взята такая точка D, что AD=BC. Найдите величину угла ADC.


2. Пусть а, b и с – положительные числа, а2 +b2+c2 = 1. Докажите, что b(a+c) ( � EMBED Equation.2  ���.


3. В классе 28 учеников, которые сидят по двое за партами. Каждый день учитель пересаживает учеников так, чтобы все образовавшиеся пары были новыми (раньше рядом не сидели). Может ли он делать это в течение 27 дней?


4. Два игрока по очереди красят клетки доски 3(3. Вначале все клетки белые. Первый игрок красит клетки в красный, а второй – в синий цвет. За один ход каждый может закрасить не более трех клеток, из которых не более одной небелой. Первый игрок хочет получить красный  квадрат 2(2. Может ли второй ему помешать? 


5. В равнобедренном треугольнике ABC (AB = BC) проведена биссектриса AD. При каких зна�че�ни�ях угла A на прямой AC существует такая точка E, что BD =DE = EC ?


6. Докажите, что при любом натуральном n>4 можно разбить все целые числа от 1 до n на две группы так, чтобы  сумма всех чисел одной группы равнялась произведению всех чисел другой?


7. Поверхность кубика 3(3(3 разлинована на единичные квадратики. Какое наибольшее число квадратиков можно закрасить так, чтобы среди них не было двух, имеющих общую сторону? 
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8. Найдите все такие пары положительных рациональных чисел a и b, что оба числа a+b+1/ab и ab+1/a +1/b – целые. 


9. На доске выписаны числа 1, 2, …, 1000000. На каждом этапе од�новременно стираются все числа, имеющие среди нестертых чисел ровно один делитель (например, на первом этапе стирается только число 1). Какие числа будут стерты на последнем этапе?


10. Шахматная фигура “лебедь” может ходить на только клетки, расположенные по отношению к ее клетке так, как показано на рисунке справа. Эта фигура, начав с одной из угловых клеток доски, обошла ее, побывав на каждой клетке ровно по одному разу. На какой из двух диагоналей доски могла быть расположена исходная клетка?
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