



VII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 17–22.02.96

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 21.02.96. ПЕРВАЯ ЛИГА

1. На плоскости нарисовано 1997 прямых. Докажите, что на ней можно так нарисовать оси координат, что про�из�ве�дение угловых коэффициентов данных прямых в этой системе координат будет положительным. В равнобедренном треугольнике ABC углы B и C равны по 72(. Проведена биссектриса BD. Докажите, что на прямой BC найдется такая точка E, что AD=DE=EC.



2. Числа a и b больше 1.  Докажите, что  � EMBED Equation.2  ��� 



3. На доске выписаны числа 1, 2, …, 1000. На каждом этапе од�новременно стираются все числа, имеющие среди нестертых чисел ровно один делитель (например, на первом этапе стирается только число 1). Какие числа будут стерты на последнем этапе?

4. Докажите, что произвольный выпуклый многоугольник можно разбить на конечное число вписанных четырех�уголь�ников.

5. Два игрока по очереди красят клетки доски 3(3. Вначале все клетки белые. Первый игрок красит клетки в красный, а второй – в синий цвет. За один ход каждый может закрасить не более трех клеток, из которых не более одной небелой. Первый игрок хочет получить красный  квадрат 2(2. Может ли второй ему помешать? 

6.На кружок пришло 58 школьников. Оказалось, что из любых 10 из них хотя бы трое учатся в одном классе. Докажите, что хотя бы 15 школьников учатся в одном классе.



Каждая точка плоскости окрашена в один из двух цветов. Докажите, что на этой плоскости найдутся три одно�цвет�ные точки, являющиеся вершинами прямоугольного треугольника с гипотенузой 2 см и острым углом 30(.

7.На доске написаны 3 числа (сначала это были числа 5, 11, 17). Разрешается написать на доске сумму двух из них минус третье, после чего стереть то число|, которое вычиталось. Через некоторое время на доске оказались три числа, наименьшее из которых равно 1997. Какие были два остальных?

8. Докажите, что произвольное натуральное число можно представить в виде суммы нескольких слагаемых вида 2n(1, так, чтобы, если вычеркнуть наименьшее слагаемое, то все оставшиеся будут различными.

9. На занятие кружка пришло 58 учеников. Оказалось, что среди любых 10 из них найдутся хотя бы трое одно�клас�сников. Докажите, что хотя бы 15  из этих учеников – одноклассники. 

10. Углы при вершинах B и C треугольника ABC равны 70(,  BD – биссектриса угла B. Существует ли на прямой BC такая точка E, что AD=DE=EC ?







VII УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. КИРОВ, 17–22.02.96

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 21.02.96. ПЕРВАЯ ЛИГА

1. На плоскости нарисовано несколько прямых. Докажите, что на ней можно так нарисовать оси координат, что про�из�ве�дение угловых коэффициентов данных прямых в этой системе координат будет положительным. В равнобедренном треугольнике ABC углы B и C равны по 72(. Проведена биссектриса BD. Докажите, что на прямой BC найдется такая точка E, что AD=DE=EC.



2. Числа a и b больше 1.  Докажите, что  � EMBED Equation.2  ��� 



3. На доске выписаны числа 1, 2, …, 1000. На каждом этапе од�новременно стираются все числа, имеющие среди нестертых чисел ровно один делитель (например, на первом этапе стирается только число 1). Какие числа будут стерты на последнем этапе?

4. Докажите, что произвольный выпуклый многоугольник можно разбить на конечное число вписанных четырех�уголь�ников.

5. Два игрока по очереди красят клетки доски 3(3. Вначале все клетки белые. Первый игрок красит клетки в красный, а второй – в синий цвет. За один ход каждый может закрасить не более трех клеток, из которых не более одной небелой. Первый игрок хочет получить красный  квадрат 2(2. Может ли второй ему помешать? 

6.На кружок пришло 58 школьников. Оказалось, что из любых 10 из них хотя бы трое учатся в одном классе. Докажите, что хотя бы 15 школьников учатся в одном классе.



Каждая точка плоскости окрашена в один из двух цветов. Докажите, что на этой плоскости найдутся три одно�цвет�ные точки, являющиеся вершинами прямоугольного треугольника с гипотенузой 2 см и острым углом 30(.

7.На доске написаны 3 числа (сначала это были числа 5, 11, 17). Разрешается написать на доске сумму двух из них минус третье, после чего стереть то число|, которое вычиталось. Через некоторое время на доске оказались три числа, наименьшее из которых равно 1997. Какие были два остальных?

8. Докажите, что произвольное натуральное число можно представить в виде суммы нескольких слагаемых вида 2n(1, так, чтобы, если вычеркнуть наименьшее слагаемое, то все оставшиеся будут различными.

9. На занятие кружка пришло 58 учеников. Оказалось, что среди любых 10 из них найдутся хотя бы трое одно�клас�сников. Докажите, что хотя бы 15  из этих учеников – одноклассники. 

10. Углы при вершинах B и C треугольника ABC равны 70(,  BD – биссектриса угла B. Существует ли на прямой BC такая точка E, что AD=DE=EC ?




