ŞŔĂŁŐĆŁĂ ŔŘĂĆĹŃĲŊŻŢ ŇŊŐČŐČŘĂŊŊĹŁŐĆ ŕřěďńőęěŋă Ăńěłśěěň Šăńăňąşűěľ ĺ Ăřłăďĺěň Śłőŕěŋłőćżň.

Ŕřőąńěňă (P, Q). Ŕşśšĳ łăęďżľ ĺğ ňŋőčőčřăŋŋĺłőć P ĺ Q £ćń£ěšś£ ńĺąő ŕřăćĺńĳŋżň šěšřă¡ďřőň,

ńĺąő łşąőň, ńĺąő ŕřăćĺńĳŋżň őłšă¡ďřőň. Ŕřĺ łăłőň ŋăĺąőńĳÿěň p = p(P, Q) ć ňŋőčőčřăŋŋĺłě ś řěąřőň 1, čőňőšěšĺůŋőň Q, ňőęŋő ŕőňěśšĺšĳ ňŋőčőčřăŋŋĺł ś řěąřőň p, čőňőšěšĺůŋżľ P ?

Ğăďăůă 1. Řěÿĺšě ŕřőąńěňş a) (šěšřă¡ďř,łşą); a’) (őłšă¡ďř,šěšřă¡ďř);

b) (őłšă¡ďř,łşą); b’) (łşą,őłšă¡ďř); c)* (łşą,šěšřă¡ďř); c’)* (šěšřă¡ďř,őłšă¡ďř);

Ŕřőąńěňă (Q, n). Ŕşśšĳ ňŋőčőčřăŋŋĺł Q £ćń£ěšś£ ńĺąő ŕřăćĺńĳŋżň šěšřă¡ďřőň, ńĺąő łşąőň, ńĺąő

ŕřăćĺńĳŋżň őłšă¡ďřőň. Ŕřĺ łăłőň ŋăĺąőńĳÿěň p = p(Q, n) ć ňŋőčőčřăŋŋĺłě ś řěąřőň 1, čőňőšěšĺůŋőň Q, ňőęŋő ŕőňěśšĺšĳ n ŋěŕěřěśěłă¿źĺţś£ ŕřăćĺńĳŋżţ šěšřă¡ďřőć ś řěąřőň p?

Ğăďăůă 2. Řěÿĺšě ŕřőąńěňş a) (łşą,2); b) (őłšă¡ďř,2); c)* (šěšřă¡ďř,5); d)* (šěšřă¡ďř,2);

e)* (łşą,3).

Ğăďăůă 3. Ěśńĺ ďń£ łăęďőľ ćżśőšż šěšřă¡ďřă ŕřőćěśšĺ n ŕńőśłőśšěľ, ďěń£źĺţ ěě ŋă řăćŋżě ůăśšĺ, šő

ŕřőćěďěŋŋżě ŕńőśłőśšĺ řăğőąĳ¿š šěšřă¡ďř ŋă šěšřă¡ďřż ĺ őłšă¡ďřż. Ůěňş řăćŋő ůĺśńő šěţ ĺ ďřşčĺţ?

Ŕřőňěęşšőůŋżľ ťĺŋĺÿ. Ćżŕşłńżľ ňŋőčőčřăŋŋĺł ŋăğżćăěšś£ ŕřăćĺńĳŋżň, ěśńĺ ćśě ěčő čřăŋĺ |

őďĺŋăłőćżě ŕřăćĺńĳŋżě ňŋőčőşčőńĳŋĺłĺ ĺ ďćşčřăŋŋżě şčńż ŕřĺ ćśěţ řěąřăţ řăćŋż. Ďăńěě ćśě ňŋőčőčřăŋŋĺłĺ ŕőďřăğşňěćă¿šś£ ŕřăćĺńĳŋżňĺ. Řĺśşŋłĺ 1, 2, 3, 4, 5 ĺ śńěďş¿źĺě ğăďăůĺ £ćń£¿šś£ ŕőďśłăğłăňĺ.

Ğăďăůă 4. Ďőłăęĺšě, ůšő śşźěśšćşěš

a) ŕřăćĺńĳŋżľ ďőďěłă¡ďř (š.ě. ňŋőčőčřăŋŋĺł, łăęďă£ čřăŋĳ łőšőřőčő | ŕ£šĺşčőńĳŋĺł). b) ŕřăćĺńĳŋżľ ĺłőśă¡ďř (š.ě. ňŋőčőčřăŋŋĺł, ć łăęďőľ ćěřÿĺŋě łőšőřőčő śţőďĺšś£ 5 řěąěř).

Ğăďăůă 5. Ŕşśšĳ ć ćŕĺśăŋŋżľ ňŋőčőčřăŋŋĺł Q ś řěąřőň 1 ŕőňěźěŋ ňŋőčőřăŋŋĺł P . Řěąřő ňŋőčőčřăŋ-

ŋĺłă P řăćŋő p(P, Q), ěśńĺ

a) ůěšżřě ŋěłőňŕńăŋăřŋżě ćěřÿĺŋż ňŋőčőčřăŋŋĺłă P £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ ňŋőčőčřăŋŋĺłă Q. b) ůěšżřě čřăŋĺ ňŋőčőčřăŋŋĺłă P £ćń£¿šś£ čřăŋ£ňĺ ňŋőčőčřăŋŋĺłă Q.

Ğăďăůă 6. Řěÿĺšě ŕřőąńěňş a) (łşą,ďőďěłă¡ďř); a’) (ĺłőśă¡ďř,őłšă¡ďř); b) (šěšřă¡ďř,ďőďěłă¡ďř);

b’) (ĺłőśă¡ďř,šěšřă¡ďř).

Ğăďăůă 7. Ŕőńşůĺšě őűěŋłĺ ůĺśńă p(P, Q) ďń£ őśšăćÿĺţś£ ŕăř P ≠ Q (ĺśŕőńĳğşľšě řĺśşŋőł 1!). Ğăďăůă 8. a) Ěśńĺ ňŋőčőčřăŋŋĺł Q ŋăţőďĺšś£ ćŋşšřĺ śťěřż ďĺăňěšřă d, šő p(Q, 2) ≤ d p_3 2p_2 .

b) Ďń£ ń¿ąőčő ňŋőčőčřăŋŋĺłă Q ś řěąřőň 1 (łřőňě šěšřă¡ďřă) p(Q, 2) = d

p_3 2p_2 , čďě d ěśšĳ ďĺăňěšř

őŕĺśăŋŋőľ őłőńő Q śťěřż.

Ğăďăůă 9. Řěÿĺšě ŕřőąńěňş a) (ďőďěłă¡ďř,2); d) (ĺłőśă¡ďř,2). Ğăďăůă 10. Ŕőńşůĺšě őűěŋłĺ ůĺśńă p(Q, n) ďń£ őśšăćÿĺţś£ ŕăř Q, n.

Őšćěšż ĺ řěÿěŋĺ£. p(šěšřă¡ďř,łşą)=^√2, p(őłšă¡ďř,šěšřă¡ďř)=^1_2 , p(łşą,ďőďěłă¡ďř)=^{1+} p_{52} , p(ĺłőśă¡ďř,őłšă¡ďř)=^(

p_5�_{1)2} 2p_2 , p(šěšřă¡ďř,ďőďěłă¡ďř)=^{1+} p_5 p_2 , p(ĺłőśă¡ďř,šěšřă¡ďř)=^( p_5�_{1)2} 4p_2 ,

p(őłšă¡ďř,łşą)=^3_2p_2 (Ň. Ěćďőłĺňőć), p(łşą,őłšă¡ďř)=2 − √ 2. Őűěŋłĺ: p(ĺłőśă¡ďř,łşą)≥

p_5�_{12}

(řĺś. 1.c), p(ďőďěłă¡ďř,łşą)≥? (řĺś. 1.c), p(šěšřă¡ďř,őłšă¡ďř)≥ 1 (řĺś. 2.a), p(łşą,3)≥ 1 (řĺś. 5), p(šěšřă¡ďř,5)≥^1_2 (řĺś. 2.a), p(šěšřă¡ďř,13)≥^1_3 (řĺś. 2.a), p(őłšă¡ďř,ĺłőśă¡ďř)≥

p_{5+1} 2p_2 (řĺś. 1.c: śěřěďĺŋż řěąěř ĺłőśă¡ďřă, ńěęăźĺě ŋă čřăŋ£ţ łşąă, £ćń£¿šś£

ćěřÿĺŋăňĺ őłšă¡ďřă),

p(őłšă¡ďř,ďőďěłă¡ďř)≥? (řĺś. 1.c: śěřěďĺŋż řěąěř ďőďěłă¡ďřă, ńěęăźĺě ŋăď čřăŋ£ňĺ łşąă, £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ őłšă¡ďřă),

p(łşą,ĺłőśă¡ďř)≥? (řĺś. 2.b: űěŋšřż čřăŋěľ őłšă¡ďřă £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ łşąă), p(ďőďěłă¡ďř,őłšă¡ďř)≥? (řĺś. 2.b: űěŋšřż čřăŋěľ ĺłőśă¡ďřă £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ ďőďěłă¡ďřă). Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 5.a. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ć ďăŋŋżľ ňŋőčőčřăŋŋĺł ňőęŋő şŕăłőćăšĳ ďćă ŕřăćĺńĳŋżţ šěšřă¡ďřă ś řěąřőň, ąőńĳÿĺň d

p_3 2p_2 . Ďőłăęěň, ůšő šőčďă űěŋšř śťěřż ąşďěš ŋăţőďĺšĳś£ ćŋşšřĺ ń¿ąőčő

ĺğ ¡šĺţ ďćşţ šěšřă¡ďřőć. Ďőŕşśšĺň, ůšő ¡šő ŋě šăł. Ŕřőćěďěň ůěřěğ čřăŋĺ šěšřă¡ďřă ŕńőśłőśšĺ ĺ őďŋőľ ĺğ ŋĺţ őšďěńĺň űěŋšř őŕĺśăŋŋőľ śťěřż őš ćěřÿĺŋż šěšřă¡ďřă, ŋě ńěęăźěľ ć ¡šőľ ŕńőśłőśšĺ (Řĺśşŋőł 1). Šőčďă řăśśšő£ŋĺě őš ¡šőľ ćěřÿĺŋż ďő ŕńőśłőśšĺ ěśšĳ ďńĺŋă ćżśőšż šěšřă¡ďřă, řăćŋă£ h = a

p_2 p_3 .

Řăśśšő£ŋĺě őš ćěřÿĺŋż šěšřă¡ďřă ďő űěŋšřă śťěřż ąőńĳÿě h. Ŋő šőčďă őďŋă ĺğ ćěřÿĺŋ šěšřă¡ďřă şďăńěŋă őš űěŋšřă śťěřż ŋă řăśśšő£ŋĺě ąőńĳÿě^d_2 , ă ğŋăůĺš, őŋă ńěęĺš ćŋě śťěřż. Ŕřőšĺćőřěůĺě. Ğŋăůĺš, űěŋšř śťěřż ńěęĺš ćŋşšřĺ łăęďőčő ĺğ ďćşţ šěšřă¡ďřőć, ă ğŋăůĺš ďăŋŋőě řăśŕőńőęěŋĺě ŋě ěśšĳ şŕăłőćłă. Ŕőńşůěŋŋőě ŕřőšĺćőřěůĺě ďőłăğżćăěš şšćěřęďěŋĺě Ğăďăůĺ. �

Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 5.b. Ŕőśšřőĺň őŕšĺňăńĳŋş¿ şŕăłőćłş ďćşţ šěšřă¡ďřőć ć łşąě. Ŕşśšĳ ĺňěěšś£ łşą ABCDA_1B_1C_1D_1 ĺ šěšřă¡ďřż P QST , P_1Q_1S_1T_1 . Řăśśěůěň łşą ŕńőśłőśšĳ¿, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ śěřěďĺŋż řěąěř AB, BC, CC_1, C_1D_1, D_1A_1, A_1A (šăłőě śěůěŋĺě, őůěćĺďŋő, ćőğňőęŋő). Ŕőňěśšĺň ďćă šěšřă¡ďřă šăł, ůšő ĺţ ćěřÿĺŋż P ĺ P_1 śőćŕăďşš ś ćěřÿĺŋăňĺ D ĺ B_1 łşąă śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě ćěřÿĺŋăň P ĺ P_1 čřăŋĺ QST ĺ Q_1S_1T_1 řăśŕőńőęĺň ŋă śěůěŋĺĺ (ůšőąż čřăŋĳ šěšřă¡ďřă ŕőńŋőśšĳ¿ ńěęăńă ŋă śěůěŋĺĺ, ă űěŋšř čřăŋĺ śőćŕăďăń ś űěŋšřőň łşąă). Řăśśšő£ŋĺ£ őš ćěřÿĺŋ ďő čřăŋěľ, ŕőňěźěŋŋżţ ŋă śěůěŋĺĺ, řăćŋż^d_2 . Šěšřă¡ďřż ŕěřěśěłă¿šś£ šőńĳłő čřăŋ£ňĺ ŋă ŕńőśłőśšĺ śěůěŋĺ£. (Řĺśşŋőł 4.a)

Typeset by AMS-TEX 1

2 Ŕőśšřőĺň őŕšĺňăńĳŋş¿ şŕăłőćłş ďćşţ šěšřă¡ďřőć ć őłšă¡ďřě. Ŕşśšĳ ş ŋăś ĺňěěšś£ őłšă¡ďř ABCDEF ĺ ďćă šěšřă¡ďřă P QST ĺ P_1Q_1S_1T_1. Ŕřőćěďěň ůěřěğ ŕńőśłőśšĳ BCD ŕńőśłőśšĳ śěůěŋĺ£. Śěůěŋĺě ěśšĳ łćăďřăš BCDE. Ŕőňěśšĺň šěšřă¡ďřż šăł, ůšő P śőćŕăďěš ś A, ă P_1 śőćŕăďěš ś F . Ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě čřăŋĺ ŕőňěśšĺň šăł, ůšő ĺţ űěŋšřż śőćŕăďşš ś űěŋšřőň łćăďřăšă. Šěšřă¡ďřż ŕřĺ ¡šőň ŕěřěśěłă¿šś£ šőńĳłő čřăŋ£ňĺ ŋă ŕńőśłőśšĺ śěůěŋĺ£ (Řĺśşŋőł 4.b). Ňőęŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ěśńĺ ňż ćŕĺÿěň ć łćăďřăš BCDE őłřşęŋőśšĳ, šő ěě řăďĺşś ąşďěš řăćŋ£šĳś£ řăśśšő£ŋĺ¿ őš űěŋšřă čřăŋĺ šěšřă¡ďřă ďő ěě ćěřÿĺŋ. Ğŋăůĺš, ňőęŋő ćřăźăšĳ ¡šĺ ďćă šěšřă¡ďřă ć őłšă¡ďřě ćďőńĳ őśĺ AF .