ŞŔĂŁŐĆŁĂ ŔŘĂĆĹŃĲŊŻŢ ŇŊŐČŐČŘĂŊŊĹŁŐĆ ŕřěďńőęěŋă Ăńěłśěěň Šăńăňąşűěľ ĺ Ăřłăďĺěň Śłőŕěŋłőćżň.

Řěÿěŋĺ£. Őšćěšż. p(šěšřă¡ďř,łşą)=^√2, p(őłšă¡ďř,šěšřă¡ďř)=^1_2 , p(őłšă¡ďř,łşą)=^3_2√_2 ,

p(łşą,őłšă¡ďř)=2 − √ 2, p(łşą,ďőďěłă¡ďř)=^{1+√5}_2 , p(ĺłőśă¡ďř,őłšă¡ďř)=^{(√5−1)2}_2√_2 ,

p(šěšřă¡ďř,ďőďěłă¡ďř)=^{1+√5}√_2 , p(ĺłőśă¡ďř,šěšřă¡ďř)=^{(√5−1)2}_4√_2 .

p(łşą,2)=^3_2√_2 , p(őłšă¡ďř,2)=^{√3}_2 , p(ďőďěłă¡ďř,2)=^{3(√5+1)}_4√_2 , p(ĺłőśă¡ďř,2)=

√_{3(5+√5)} 4 . Řěÿěŋĺ£ ŕşŋłšőć śő ğćěğďőůłăňĺ ę¿řĺ ŋěĺğćěśšŋż.

Řěÿěŋĺě ğăďăů 1.a ĺ 1.a’. Ŕőśšřőĺň ŕřĺňěřż őŕšĺňăńĳŋżţ řăśŕőńőęěŋĺľ. Řăśłřăśĺň ćěřÿĺŋż łşąă ś řěąřőň 1 ć ďćă űćěšă ć ’ÿăţňăšŋőň’ ŕőř£ďłě (š.ě. šăł, ůšőąż śőśěďŋĺě ćěřÿĺŋż ążńĺ řăśłřăÿěŋż ć řăğŋżě űćěšă). Šőčďă ćěřÿĺŋż őďŋőčő űćěšă ğăďă¿š šěšřă¡ďř ś řěąřőň √ 2 (řĺś. 1.a). Śěřěďĺŋż řěąěř šěšřă¡ďřă ś řěąřőň 1 £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ őłšă¡ďřă ś řěąřőň^1_2 (řĺś. 2.a). Őŕšĺňăńĳŋőśšĳ őŕĺśăŋŋżţ řăśŕőńőęěŋĺľ śńěďşěš ĺğ Ğăďăůĺ 6. �

Ńěňňă ő űěŋšřăţ śĺňňěšřĺĺ. Ěśńĺ ćżŕşłńżľ űěŋšřăńĳŋő-śĺňňěšřĺůŋżľ ňŋőčőčřăŋŋĺł P ňőęŋő řăśŕőńőęĺšĳ ćŋşšřĺ ďřşčőčő ćżŕşłńőčő űěŋšřăńĳŋő-śĺňňěšřĺůŋőčő ňŋőčőčřăŋŋĺłă Q, šő ¡šő ňőęŋő śďěńăšĳ ĺ šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż űěŋšřż śĺňňěšřĺĺ ňŋőčőčřăŋŋĺłőć śőćŕăńĺ.

Ďőłăğăšěńĳśšćő. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ňŋőčőčřăŋŋĺł P ĺňěěš ćěřÿĺŋż A_1, B_1, A_2, B_2, . . . (čďě A_i ĺ B_i śĺňňěšřĺůŋż őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă śĺňňěšřĺĺ P ). Řăśśňőšřĺň ňŋőčőčřăŋŋĺł P^′, śĺňňěšřĺůŋżľ P őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă O śĺňňěšřĺĺ ňŋőčőčřăŋŋĺłă Q. Őąőğŋăůĺň ěčő ćěřÿĺŋż A^′_1, B^′_1, A^′_2, B^′_2, . . . (A^′_i, B^′_i śĺňňěšřĺůŋż A_i, B_i őšŋőśĺšěńĳŋő O). Ňŋőčőčřăŋŋĺł P^′ šăłęě śőďěřęĺšś£ ćŋşšřĺ Q. Ć śĺńş űěŋšřăńĳŋőľ śĺňňěšřĺůŋőśšĺ ňŋőčřăŋŋĺłă P ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő P^′ ŕőńşůăěšś£ ĺğ P ŕăřăńńěńĳŋżň ŕěřěŋőśőň ŋă ćěłšőř −−→ A_iB^′_i (ĺńĺ −−→ B_iA^′_i). Ňŋőčőčřăŋŋĺł P^{′′} ś ćěřÿĺŋăňĺ ć śěřěďĺŋăţ řěąěř A_iB^′_i, B_iA^′_i śőďěřęĺšś£ ćŋşšřĺ Q ć śĺńş ćżŕşłńőśšĺ ŕőśńěďŋěčő. Łřőňě šőčő, P^{′′} řăćěŋ P (ŕőśłőńĳłş P^{′′} ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋ ĺğ P ŕăřăńńěńĳŋżň ŕěřěŋőśőň ŋă ćěłšőř −−→ A_iB^′_i/2), ĺ P ĺňěěš űěŋšř śĺňňěšřĺĺ ć šőůłě O. � Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 1.b’. Őąőğŋăůĺň ćěřÿĺŋż ěďĺŋĺůŋőčő őłšă¡ďřă ůěřěğ A, B, C, D, S_1, S_2 (řĺś. 3.a). Řăśśňőšřĺň šőůłĺ A_i, B_i, C_i, D_i śőőšćěšśšćěŋŋő ŋă řěąřăţ AS_i, BS_i, CS_i, DS_i, łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ ďěńĺš śőőšćěšśšćş¿źěě řěąřő ć őšŋőÿěŋĺĺ √ 2 : 1, śůĺšă£ őš ćěřÿĺŋż S_i. Ńěčłő ćĺďěšĳ, ůšő A_1B_1C_1D_1A_2B_2C_2D_2 | ŕř£ňőşčőńĳŋżľ ŕăřăńńěńěŕĺŕěď, őśŋőćăŋĺ£ łőšőřőčő A_iB_iC_iD_i £ćń£¿šś£ łćăďřăšăňĺ śő śšőřőŋőľ A_1D_1 = A1S_i AS_i AD = √ 2 1+ √ 2 = 2 − √ 2. Łřőňě šőčő, ĺğ ŕőďőąĺ£ šřěşčőńĳŋĺłőć AA_1A_2 ĺ AS_1S_2 ĺňěěň A_1A_2 = AA1 AS1 S_1S_2 =^{√2}_{1+}^√_2 = A_1D_1, ŕő¡šőňş P = A_1B_1C_1D_1A_2B_2C_2D_2 | łşą.

Ŕőłăęěň, ůšő łşą P ĺňěěš ŋăĺąőńĳÿěě řěąřő ĺğ ćśěćőğňőęŋżţ łşąőć, ŕőňěźă¿źĺţś£ ć ěďĺŋĺůŋőň őłšă¡ďřě. Ŕřěďŕőńőęĺň, ŋăŕřőšĺć, ůšő ć őłšă¡ďřě śşźěśšćşěš łşą P^′ ąőńĳÿěčő řăğňěřă, ůěň łşą P . Ŕő ńěňňě ő űěŋšřăţ śĺňňěšřĺĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő űěŋšř łşąă P^′ śőćŕăďăěš ś űěŋšřőň O őłšă¡ďřă. Šőčďă ćśě ćěřÿĺŋż łşąă P^′ ńěęăš ćŋě śťěřż ś űěŋšřőň O, őŕĺśăŋŋőľ őłőńő łşąă P . Ŕşśšĳ K ĺ L | šőůłĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ¡šőľ śťěřż ś řěąřăňĺ AB ĺ AD, śőőšćěšśšćěŋŋő, ąńĺęăľÿĺě ł A. Řăśśňőšřĺň ŕĺřăňĺďş AKLA_1A_2 ĺ ŕ£šĳ ăŋăńőčĺůŋżţ ŕĺřăňĺď, śőőšćěšśšćş¿źĺţ őśšăńĳŋżň ćěřÿĺŋăň őłšă¡ďřă. Ěśńĺ šőůłă ńěęĺš ć őłšă¡ďřě, ŋő ŋě śőďěřęĺšś£ ŋĺ ć őďŋőľ ĺğ ¡šĺţ ÿěśšĺ ŕĺřăňĺď, šő őŋă ńěęĺš ćŋşšřĺ řăśśňăšřĺćăěňőľ śťěřż. Šăłĺň őąřăğőň, ćěřÿĺŋż łşąă P^′ řăśŕőńőęěŋż ć őąžěďĺŋěŋĺĺ ŕőśšřőěŋŋżţ ÿěśšĺ ŕĺřăňĺď. Ŕő ŕřĺŋűĺŕş Ďĺřĺţńě ţőš£ ąż ďćě ćěřÿĺŋż łşąă P^′ ďőńęŋż ńěęăšĳ ć őďŋőľ ŕĺřăňĺďě. Őďŋăłő, ďĺăňěšř łăęďőľ ŕĺřăňĺďż (š.ě. ŋăĺąőńĳÿěě řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šőůłăňĺ ŕĺřăňĺďż) řăćěŋ A_1A_2, ůšő řăćŋő řěąřş łşąă P ĺ ŕő ŋăÿěňş ŕřěďŕőńőęěŋĺ¿ ňěŋĳÿě řěąřă łşąă P^′. Ŕőńşůěŋŋőě ŕřőšĺćőřěůĺě ğăćěřÿăěš ďőłăğăšěńĳśšćő. �

Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 1.b (Ň.Ěćďőłĺňőć). Ćőğĳňěň ŋă řěąřăţ D_1A_1, D_1B_1 ĺ D_1C_1, ćżţőď£źĺţ ĺğ ćěřÿĺŋż D_1 ěďĺŋĺůŋőčő łşąă A_1D_1C_1B_2C_2B_1A_2D_2, šőůłĺ A_+, B_+, C_+ šăł, ůšő A_+D_1 = B_+D_1 = C_+D_1 = 3/4. Řăśśňőšřĺň šăłęě šőůłĺ A_−, B_−, C_−, śĺňňěšřĺůŋżě ĺň őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă łşąă. Ńěčłő ćżůĺśńĺšĳ A_+B_+ = √ 2A_+D_1 =^3_2√_2 ĺ A_+B_− = qA_+A^2_1 + A_1B^2 + B_2B^2_− =^3_2√_2 . Ăŋăńőčĺůŋő ŕőńşůăěň, ůšő ćśě ćőśěňĳ šřěşčőńĳŋĺłőć A_±B_±C_± | ŕřăćĺńĳŋżě ś řěąřőň^3_2√_2 . Šăłĺň őąřăğőň, P = A_+B_+C_+A_−B_−C_− | ŕřăćĺńĳŋżľ őłšă¡ďř.

Ŕőłăęěň, ůšő ŋăľďěŋŋżľ őłšă¡ďř ĺňěěš ŋăĺąőńĳÿěě řěąřő ĺğ ćśěćőğňőęŋżţ őłšă¡ďřőć, ŕőňěźă¿źĺţś£ ć ěďĺŋĺůŋőň łşąě. Ŕřěďŕőńőęĺň, ŋăŕřőšĺć, ůšő ć łşąě śşźěśšćşěš őłšă¡ďř P^′, ąőńĳÿĺľ, ůěň P . Ŕő ńěňňě ő űěŋšřăţ śĺňňěšřĺĺ ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő űěŋšř őłšă¡ďřă P^′ śőćŕăďăěš ś űěŋšřőň O łşąă. Šőčďă ćśě ćěřÿĺŋż őłšă¡ďřă P^′ ńěęăš ćŋě śťěřż ś űěŋšřőň O, őŕĺśăŋŋőľ őłőńő őłšă¡ďřă P . İšă śťěřă ŕěřěśěłăěš řěąřă łşąă ć šőůłăţ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 1/4 őš ěčő ćěřÿĺŋ. Řăśśňőšřĺň 8 ůěšżřěţşčőńĳŋżţ ŕĺřăňĺď, łăęďă£ ĺğ łőšőřżţ őąřăğőćăŋă ćěřÿĺŋăňĺ łşąă ĺ šřěň£ ąńĺęăľÿĺňĺ ł ŋěľ šőůłăňĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ śťěřż ś řěąřăňĺ łşąă (ńěęăźĺňĺ ŋă ćżţőď£źĺţ ĺğ ¡šőľ ćěřÿĺŋż řěąřăţ). Ěśńĺ šőůłă ńěęĺš ć łşąě, ŋő ćŋě őąžěďĺŋěŋĺ£ ¡šĺţ 8 ŕĺřăňĺď, šő őŋă ńěęĺš ćŋşšřĺ řăśśňăšřĺćăěňőľ śťěřż. Šăłĺň őąřăğőň, ćěřÿĺŋż őłšă¡ďřă P^′ řăśŕőńőęěŋż ć őąžěďĺŋěŋĺĺ 8 ďăŋŋżţ ŕĺřăňĺď. İšő őğŋăůăěš, ůšő ďćě ĺğ ćěřÿĺŋ őłšă¡ďřă P^′ ďőńęŋż ŕřĺŋăďńěęăšĳ ńĺąő őďŋőľ ŕĺřăňĺďě, ńĺąő ńěęăšĳ ć ďćşţ ŕĺřăňĺďăţ, őšćěůă¿źĺň ďćşň śőśěďŋĺň ćěřÿĺŋăň łşąă. Őďŋăłő, řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ďćşň£ šőůłăňĺ őąžěďĺŋěŋĺ£ ŕĺřăňĺď, őšŋőś£źĺţś£ ł śőśěďŋĺň ćěřÿĺŋăň, ŋě ŕřěćőśţőďĺš p1^2 + (1/2)^2 + (1/2)^2 =^3_2√_2 , ůšő řăćŋő řěąřş őłšă¡ďřă P ĺ ňěŋĳÿě řěąřă

Typeset by AMS-TEX 1

2 őłšă¡ďřă P^′. Ŕőńşůěŋŋőě ŕřőšĺćőřěůĺě ğăćěřÿăěš ďőłăğăšěńĳśšćő. �

Řěÿěŋĺ£ ğăďăů 4 ĺ 5 ňőęŋő ŋăľšĺ, ŋăŕřĺňěř, ć łŋĺčě Ć. Ć. Ŕřăśőńőćă ĺ Ĺ. Ť. Ÿăřżčĺŋă ’Ğăďăůĺ ŕő śšěřěőňěšřĺĺ’.

Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 6.a. Őŕĺśăŋŋżě őłőńő ňŋőčőčřăŋŋĺłőć P ĺ Q śťěřż S_P ĺ S_Q śőćŕăďă¿š (ďěľśšćĺšěńĳŋő, ůěřěğ ůěšżřě ŋěłőňŕńăŋăřŋżě śőćŕăďă¿źĺě ćěřÿĺŋż ňŋőčőčřăŋŋĺłőć ŕřőţőďĺš łăł S_P , šăł ĺ S_Q; ¡šĺ ůěšżřě ćěřÿĺŋż ğăďă¿š šěšřă¡ďř ś ěďĺŋśšćěŋŋő ćőğňőęŋőľ őŕĺśăŋŋőľ őłőńő ŋěčő śťěřőľ | őŋă ĺ ąşďěš őŕĺśăŋŋőľ śťěřőľ ďń£ őąőĺţ ňŋőčőčřăŋŋĺłőć). Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ćŋşšřĺ Q śşźěśšćşěš ňŋőčőčřăŋŋĺł P^′, čőňőšěšĺůŋżľ P ĺ ąőńĳÿĺľ ůěň P . Šőčďă řăďĺşś őŕĺśăŋŋőľ őłőńő P^′ śťěřż ňěŋĳÿě řăďĺşśă śťěřż S_Q. Ŋő P^′ ňőęěš ążšĳ ŕőňěźěŋ ć Q, ă ğŋăůĺš ĺ ć śťěřş S_Q = S_P ňěŋĳÿěčő řăďĺşśă (ŕőśłőńĳłş őŕĺśăŋŋă£ őłőńő ŕřăćĺńĳŋőčő ňŋőčőčřăŋŋĺłă śťěřă ĺňěěš ňĺŋĺňăńĳŋżľ řăďĺşś śřěďĺ ćśěţ śťěř, ć łőšőřżţ ňőęŋő ŕőňěśšĺšĳ ďăŋŋżľ ňŋőčőčřăŋŋĺł). Ŕőńşůěŋŋőě ŕřőšĺćőřěůĺě ğăćěřÿăěš ďőłăğăšěńĳśšćő.

Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 6.a’. Ćŕĺśăŋŋżě ć ňŋőčőčřăŋŋĺłĺ P ĺ Q śťěřż s_P ĺ s_Q śőćŕăďă¿š (ďěľśšćĺšěńĳŋő, ůěšżřěţ śőćŕăďă¿źĺţ čřăŋěľ ňŋőčőčřăŋŋĺłőć łăśăěšś£ łăł s_P , šăł ĺ s_Q; ŕńőśłőśšĺ ¡šĺţ ůěšżřěţ čřăŋěľ ğăďă¿š šěšřă¡ďř ś ěďĺŋśšćěŋŋőľ ćŕĺśăŋŋőľ ć ŋěčő śťěřőľ | őŋă ĺ ąşďěš ćŕĺśăŋŋőľ śťěřőľ ďń£ őąőĺţ ňŋőčőčřăŋŋĺłőć). Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ćŋşšřĺ Q śşźěśšćşěš ňŋőčőčřăŋŋĺł P^′, čőňőšěšĺůŋżľ P ĺ ąőńĳÿĺľ ůěň P . Őůěćĺďŋő, ůšő ¡šő řăćŋőśĺńĳŋő šőňş, ůšő P ňőęěš ążšĳ ŕőňěźěŋ ćŋşšřĳ ŋěłőčő ňŋőčőčřăŋŋĺłă Q^′, čőňőšěšĺůŋżľ Q ĺ ňěŋĳÿĺľ, ůěň Q. Šőčďă řăďĺşś ćŕĺśăŋŋőľ ć Q^′ śťěřż ňěŋĳÿě řăďĺşśă śťěřż s_Q = s_P . Ŋő śťěřă s_P ňőęěš ążšĳ ŕőňěźěŋă ć P , ă ğŋăůĺš ĺ ć Q^′ (ŕőśłőńĳłş ćŕĺśăŋŋă£ ć ňŋőčőčřăŋŋĺł śťěřă ĺňěěš ňăłśĺňăńĳŋżľ řăďĺşś śřěďĺ ćśěţ śťěř, łőšőřżě ňőęŋő ŕőňěśšĺšĳ ć ďăŋŋżľ ňŋőčőčřăŋŋĺł). Ŕőńşůěŋŋőě ŕřőšĺćőřěůĺě ğăćěřÿăěš ďőłăğăšěńĳśšćő. �

Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 7. Őšćěšż śň. ćżÿě. Őŕšĺňăńĳŋżě řăśŕőńőęěŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś. 1.d ĺ 2.b. Ĺţ őŕšĺňăńĳŋőśšĳ ćżšěłăěš ĺğ ğăďăůĺ 6. �

Ćěřţŋĺě őűěŋłĺ ł ğăďăůě 8. p(šěšřă¡ďř,őłšă¡ďř)≥ 1 (řĺś. 2.a); p(ĺłőśă¡ďř,łşą)≥^{√5−1}_2 (řĺś. 1.c); p(ďőďěłă¡ďř,łşą) ňőęŋő őűěŋĺšĳ ĺğ řĺś. 1.c: ďőďěłă¡ďř, čőňőšěšĺůŋżľ ďăŋŋőňş ś űěŋšřőň ć űěŋšřě łşąă, śőďěřęĺšś£ ć łşąě;

p(őłšă¡ďř,ĺłőśă¡ďř)≥^{√5+1}_2√_2 , řĺś. 1.c: śěřěďĺŋż řěąěř ĺłőśă¡ďřă, ńěęăźĺě ŋă čřăŋ£ţ łşąă, £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ őłšă¡ďřă;

p(őłšă¡ďř,ďőďěłă¡ďř) ňőęŋő őűěŋĺšĳ ĺğ řĺś. 1.c: śěřěďĺŋż řěąěř ďőďěłă¡ďřă, ńěęăźĺě ŋăď čřăŋ£ňĺ łşąă, £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ őłšă¡ďřă;

p(łşą,ĺłőśă¡ďř) ňőęŋő őűěŋĺšĳ ĺğ řĺś. 2.b: űěŋšřż čřăŋěľ őłšă¡ďřă £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ łşąă; p(ďőďěłă¡ďř,őłšă¡ďř) ňőęŋő őűěŋĺšĳ ĺğ řĺś. 2.b: űěŋšřż čřăŋěľ ĺłőśă¡ďřă £ćń£¿šś£ ćěřÿĺŋăňĺ ďőďěłă¡ďřă. �

Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 9.a. Ěśńĺ ć ňŋőčőčřăŋŋĺłě Q řăśŕőńőęěŋż ďćă šěšřă¡ďřă ś řěąřőň p = p(Q, 2), ŋě ĺňě¿źĺě őąźĺţ ćŋşšřěŋŋĺţ šőůěł, šő űěŋšř śťěřż O ŋě ąşďěš ŋăţőďĺšĳś£ ćŋşšřĺ őďŋőčő ĺğ ¡šĺţ ďćşţ šěšřă¡ďřőć. Ŕřőćěďěň ůěřěğ čřăŋĺ ¡šőčő šěšřă¡ďřă ŕńőśłőśšĺ ĺ őďŋőľ ĺğ ŋĺţ őšďěńĺň O őš ćěřÿĺŋż A šěšřă¡ďřă, ŋě ńěęăźěľ ć ¡šőľ ŕńőśłőśšĺ. Šőčďă^d_2 ≥ AO ≥ h = p^{√2}√_3 , čďě h | ďńĺŋă ćżśőšż šěšřă¡ďřă. � Řěÿěŋĺě ğăďăůĺ 9.b. Ŕőśšřőĺň şŕăłőćłĺ ďćşţ šěšřă¡ďřőć ćő ćśěţ ŕřăćĺńĳŋżţ ňŋőčőčřăŋŋĺłăţ (łřőňě šěšřă¡ďřă) šăłĺň őąřăğőň, ůšő ćżśőšă šěšřă¡ďřă ąşďěš řăćŋă d/2. Ŕřĺ ¡šőň řěąřő šěšřă¡ďřă ąşďěš řăćŋő p(Q, 2) = d^{√3}_2^√_2 ĺ őŕšĺňăńĳŋőśšĳ şŕăłőćłĺ ąşďěš śńěďőćăšĳ ĺğ ğăďăůĺ 9.a. Ğăňěšĺň, ůšő ćśě ŕřăćĺńĳŋżě ňŋőčőčřăŋŋĺłĺ (łřőňě šěšřă¡ďřă) űěŋšřăńĳŋő śĺňňěšřĺůŋż, šăł ůšő ďń£ łăęďőľ ćěřÿĺŋż ňŋőčőčřăŋŋĺłă ěśšĳ űěŋšřăńĳŋő śĺňňěšřĺůŋă£ ěľ. Řăśśňőšřĺň łăłş¿-ńĺąő ŕăřş šăłĺţ ćěřÿĺŋ S_1 ĺ S_2. Řăśśěůěň ňŋőčőčřăŋŋĺł ŕńőśłőśšĳ¿, ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ śěřěďĺŋş őšřěğłă S_1S_2. Ć śěůěŋĺĺ ŕőńşůĺň ŋěłőšőřżľ ŕřăćĺńĳŋżľ ňŋőčőşčőńĳŋĺł. Ďőłăęěň (ďń£ ćśěţ śńşůăěć ŕő őšďěńĳŋőśšĺ), ůšő ŕřăćĺńĳŋżľ šřěşčőńĳŋĺł ABC ś řěąřőň p ŕőňěźăěšś£ ćŋşšřĺ śěůěŋĺ£ šăł ůšő ěčő űěŋšř śőćŕăďăěš ś űěŋšřőň śěůěŋĺ£. Ďőłăęěň (ďń£ ćśěţ śńşůăěć ŕő őšďěńĳŋőśšĺ), ůšő řăďĺşś R őŕĺśăŋŋőľ őłőńő šřěşčőńĳŋĺłă ABC őłřşęŋőśšĺ ŋě ŕřěćőśţőďĺš řăďĺşśă r őłřşęŋőśšĺ, ćŕĺśăŋŋőľ ć śěůěŋĺě. Šőčďă ŕřăćĺńĳŋżľ šřěşčőńĳŋĺł ABC ś řěąřőň p ŕőňěźăěšś£ ćŋşšřĺ śěůěŋĺ£ šăł ůšő ěčő űěŋšř śőćŕăďăěš ś űěŋšřőň śěůěŋĺ£. Ğŋăůĺš, šěšřă¡ďřż S_iABC | ĺśłőňżě.

Őłšă¡ďř: śěůěŋĺě ěśšĳ łćăďřăš śő śšőřőŋőľ 1, R =^1_2 = r. Łşą: śěůěŋĺě ěśšĳ ÿěśšĺşčőńĳŋĺł śő śšőřőŋőľ^1√_2 , R =^{√6}_4 = r.

Ďőďěłă¡ďř: śěůěŋĺě ěśšĳ ÿěśšĺşčőńĳŋĺł śő śšőřőŋőľ^{3+√5}_4 , R = √ 3(1+ √ 5) 4 √ 2 < √ 3(3+ √ 5) 8 = r.

Ĺłőśă¡ďř: śěůěŋĺě ěśšĳ ďěś£šĺşčőńĳŋĺł śő śšőřőŋőľ^1_2 , R =

√_{√5+5} 4 <^{√5}_4√_{5−2}√_5 = r. �

Řěÿěŋĺ£ ğăďăů 2.a, 2.b ĺ 9.c śńěďş¿š ĺğ ğăďăůĺ 9.b. � Őűěŋłĺ ł ğăďăůě 10. p(łşą,3)≥ 1 (řĺś. 5). Ĺğ ğăďăůĺ 3 ĺ p(šěšřă¡ďř,őłšă¡ďř)≥ 1 ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ őűěŋłĺ ďń£ p(šěšřă¡ďř,n), ŋăŕřĺňěř, p(šěšřă¡ďř,5)≥^1_2 (řĺś. 2.a) ĺ p(šěšřă¡ďř,15)≥^1_3 .

Ăćšőřż ğăďăůĺ ąńăčőďăř£š Ň. Ć£ńőčő ĺ Ň. Ěćďőłĺňőćă ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£, Ň. Ć£ńőčő ğă ŕőďčőšőćłş łőňŕĳ¿šěřŋőľ ćěřśĺĺ řĺśşŋłőć, Ŕ. Łőęěćŋĺłőćă ĺ Ě. Ůěřěŕăŋőćă ğă ŋăŕĺśăŋĺě ůăśšĺ řěÿěŋĺľ ğăďăů 1.bb’ ĺ 3.