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К традиционным формам проведения математических соревнований: олимпиадам и математическим боям, в последнее время добавилась новая, на наш взгляд интересная форма - “математическая регата”.

Впервые мы увидели “математическую регату” в 1993 году в Энергофизическом лицее при МЭИ. Идея соревнования, в котором одновременно участвуют много команд пришлась нам по душе, поскольку в нашем лицее по 12 классов в каждой параллели.

В течении последних трех лет мы ежегодно проводим “математические регаты”, но в несколько измененном виде. В мае этого года мы пригласили несколько школ г.Москвы, по две команды от каждой школы, принять участите в таком соревновании. Участвовали школы 109, 218, лицей №1511, гимназия 1514. При обсуждении итогов “математической регаты” оказалось, что такая форма соревнования понравилась всем и возникло предложение сделать такие встречи регулярными.

Как проводится “математическая регата”?

В “математической регате” принимает участие достаточно большое число команд. Мы проводим “математическую регату” в актовом зале для 12 команд. Оптимальный состав команды 4 человека. Проводится “математическая регата” в несколько туров. В каждом туре всем командам предлагается решить три задачи, которые оцениваются в баллах, заранее командам неизвестных. Первый тур носит “квалификационный” характер: к дальнейшей игре допускаются команды, набравшие не менее половины (трети, ...) баллов всего задания, для непрошедших устраивается утешительный “заезд”, где эти команды могут еще раз попробовать преодолеть барьер; кому это удается - присоединяются к уже прошедшим, другие окончательно выбывают из игры.

В оставшихся турах команды больше не выбывают и очки, набранные командой в каждом из этих туров, суммируются. Победителем объявляется команда, набравшая наибольшее количество баллов.

На решение каждого “заезда” отводится время от 10 до 20 минут. Решение задач команда записывает на листочках (каждая задача на своем листочке), которые собирает жюри. Один из членов жюри производит разбор предлагавшихся задач, другие проводят проверку решений. Отметим, что членов жюри должно быть достаточно много, по 2-3 человека для проверки одной задачи у всех команд. По окончании проверки объявляются результаты тура. Команды, не согласные с оценкой своих решений, в этот момент могут подать заявление об аппеляции по конкретной задаче; эти аппеляции рассматриваются по окончании всех туров, перед подведением итогов.

Каждый тур требует 25-30 минут, поэтому оптимальное число основных “заездов” не должно превышать пяти; мы обычно проводим 3, и на всю “математическую регату” уходит около 2-2,5 часов.

Чтобы получить более точное представление об этом соревновании, приведем полный набор задач с последней межшкольной “математической регаты”.

“Квалификационный” тур

К1 (6).�Найти наибольшее значение функции:

� EMBED Equation.2  ���

��К2 (5).�В равнобедренном трапеции диагональ перпендикулярна боковой стороне и является биссектрисой одного из углов трапеции.

В каком отношении делится каждая диагональ точкой их пересечения?

��К3 (6).�Решить систему уравнений:

� EMBED Equation.2  ���

���“Утешительный” тур



У1 (5).�Верно ли, что для любого нечетного а �(100 + а)5 +1 будет составным ?

��У2 (5).�Часовой мастер раскрасил циферблат часов в три цвета: красный, синий и зеленый, как показано на рисунке.

Какой цвет занимает большую площадь?

�� EMBED PBrush  �����У3 (4).�Найти сумму коэффициентов многочлена:

� EMBED Equation.2  �����

I тур



I1 (6).�Изобразить на координатной плоскости все точки, координаты которых удовлетворяют уравнению:

� EMBED Equation.2  �����I2 (6).�На прямоугольном бильярде ABCD даны шары M и N.

В каком направлении надо толкнуть шар М, чтобы он, отразившись от бортов AB и BC попал в шар N ?

��I3 (7)�Найти все целые решения неравенства: 

� EMBED Equation.2  ���

��

�II тур



II1 (7)�Доказать неравенство:

(a > 0, b > 0)

� EMBED Equation.2  ���

��II2 (6)�Найти углы треугольника, если две его высоты не меньше сторон,�на которые они опущены.

��II3 (6)�Шахматист-любитель придумал новую фигуру, передвигающуюся “ходом козла”: на три клетки прямо и одну в сторону.

Можно ли обойти всю шахматную доску “ходом козла”, побывав на каждой клетке не менее одного раза ?

��

III тур



III1 (8)�Р1 и Р2 - два последовательных простых нечетных числа.

Р1 + Р2 = 2n , где � EMBED Equation.2  ���

Доказать, что n - составное.

��III2 (6)�Две окружности пересекаются в точках А и В и касаются прямой�в точках С и D. � EMBED Equation.2  ���

Доказать, что N - середина � EMBED Equation.2  ���

��III3 (8)�Найти наибольшее количество решений системы:

� EMBED Equation.2  �����Дадим некоторые пояснения.

Уровень трудности этих задач очень различен: от простых задач, где требуются только стандартные и естественные вычисления или оказывается достаточным для решения знание хорошо известных фактов (например, У3 ...), до весьма трудных, таких как I2, III1, III2 ... . Более того, трудные задачи “трудны” по-разному: в одних нужно упорно и последовательно применять известную технику; в других в непривычных условиях увидеть знакомую теорему (неравенство треугольника в II2, теорему о касательной и секущей в III2); в третьих хватит всего лишь одной идеи, но эта идея не входит в обычный круг “школьных методов”. (“Распрямление” траекторий в I2 , сохранение цвета в II3 ). Оговоримся, что включение задач последнего типа достаточно спорно и вопрос о включении таких задач должен решаться в конкретных условиях.

Подбор задач на каждый тур и по турам должен быть сбалансирован как по уровню трудности, так и по темам. На “квалификационном” и особенно на “утешительном” туре должны быть достаточно простые задачи, общий уровень трудности должен возрастать к концу “математической регаты”, хотя это и достаточно субъективная категория.

Приведем таблицу результатов участвующих команд по каждой задаче во всех турах:



Максимальная сумма баллов - 60



�Отбор�Утешительный заезд�I заезд�II заезд�III заезд�Сумма

баллов��задачи�1   2   3�(�1   2   3�1   2   3�1   2   3�����4   4   6�(�0   0   4�0   0   0�0   0   0�4���0   0   5�не прошла�������4   5   4�(�-   0   1�1   0   1�1   0   1�5���-   -   3�не прошла�������4   5   6�(�-   0   4�7   0   6�0   0   4�21���4   5   6�(�6   2   7�0   6   6�2   0   3�32���4   5   -�(�2   0   6�0   1   1�0   0   0�10���4   -   6�(�6   0   6�7   0   0�0   6   0�25��

Последний тур оказался явно более трудным, чем ожидалось, вообще оптимальный подбор задач должен давать, на наш взгляд, порядка 50%-60% от максимального количества баллов для команд, занявших первые три места.

В заключении отметим, что “математическая регата” развивает навыки полезные для устных экзаменов по математике (в ВУЗах, где математика является профилирующим предметом), когда в условиях ограниченного времени приходится решать и простые, и сложные задачи; да и практика корректного аппелирования, умение отстаивать свое решение тоже оказывается не лишней.



� EMBED MSWordArt.2 \s ���








