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Å, ÊÒÎ ïîïàë â ïîëîñó ïîëíîãî ñîë-
íå÷íîãî çàòìåíèÿ 11 àâãóñòà
1999 ã., èìåëè øàíñ íàñëàäèòüñÿ

ðåäêèì ïðèðîäíûì ôåíîìåíîì � âè-
äîì ñîëíå÷íîé êîðîíû. È ïóñòü ãîâîðÿò,
÷òî çàòìåíèå Ñîëíöà � ýòî ðÿäîâîå àñ-
òðîíîìè÷åñêîå ñîáûòèå, ïðîèñõîäÿùåå
åæåãîäíî è äàæå íå åäèíîæäû â ãîä. Íî
ìíîãèå ëè èç íàñ ìîãóò ïîõâàñòàòüñÿ
òåì, ÷òî õîòÿ áû ðàç â æèçíè èìåëè
óäîâîëüñòâèå ñâîèìè ãëàçàìè âèäåòü
êîðîíó Ñîëíöà?

Äàæå ñðåäè àñòðîíîìîâ, ïðîÿâëÿ-
þùèõ â ýòîì âîïðîñå ïðîôåññèîíàëü-
íûé àçàðò, äàëåêî íå âñå áûëè ñâèäåòå-
ëÿìè ïîëíûõ çàòìåíèé Ñîëíöà. È äåëî
íå â òîì, ÷òî ñîáûòèå ýòî ðåäêîå: ïðè-
âåäåííàÿ çäåñü òàáëèöà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ïîëíûå çàòìåíèÿ, äåéñòâèòåëüíî, ñëó-
÷àþòñÿ ÷óòü ëè íå êàæäûé ãîä. Ãëàâíîå
ïðåïÿòñòâèå äëÿ èõ íàáëþäåíèÿ � ìà-
ëûé ðàçìåð ëóííîé òåíè è ïëîõàÿ ïîãî-
äà íà Çåìëå. Âïðî÷åì, ñíà÷àëà ïîÿñ-
íèì, êàêèå âîîáùå áûâàþò çàòìåíèÿ.

Êàê èçâåñòíî, ïðè ñîëíå÷íûõ çàò-
ìåíèÿõ Ëóíà çàêðûâàåò ñîáîþ Ñîëíöå,
ïðîõîäÿ ìåæäó íèì è Çåìëåé. Ïî ñ÷à-
ñòëèâîìó ñîâïàäåíèþ äëÿ çåìíîãî íà-
áëþäàòåëÿ óãëîâûå äèàìåòðû Ñîëíöà è
Ëóíû ïî÷òè îäèíàêîâû è áëèçêè ê 0.5°.
Èìåííî ïîýòîìó ëóííûé äèñê ìîæåò
òî÷íåõîíüêî çàêðûòü ñîáîé Ñîëíöå, îñ-
òàâèâ äëÿ ëþáîâàíèÿ è èçó÷åíèÿ âåðõ-
íèå ñëîè åãî àòìîñôåðû � ãîðÿ÷óþ
ñîëíå÷íóþ êîðîíó. Îäíàêî â òå÷åíèå
ãîäà âèäèìûå ðàçìåðû Ëóíû è Ñîëíöà
íå îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè. Äâèãàÿñü ïî
ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå, Çåìëÿ â íàøè
çèìíèå ìåñÿöû ïðèáëèæàåòñÿ ê Ñîëíöó,
à â ëåòíèå óäàëÿåòñÿ îò íåãî, òàê ÷òî â
êîíöå äåêàáðÿ óãëîâîé äèàìåòð ñîëíå÷-
íîãî äèñêà äîñòèãàåò 32′36′′, à â êîíöå

Çàòìåíèÿ Ñîëíöà
Â.Ã.Ñóðäèí,

êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Ãîñóäàðñòâåííûé àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò èì.Ï.Ê.Øòåíáåðãà
Ìîñêâà

Ò

© Â.Ã.Ñóðäèí

èþíÿ óìåíüøàåòñÿ äî 31′31′′. Ëóíà òàê-
æå äâèæåòñÿ âîêðóã Çåìëè ïî ýëëèïòè-
÷åñêîé îðáèòå, ïîýòîìó â òå÷åíèå ìåñÿ-
öà åå âèäèìûé äèàìåòð ìåíÿåòñÿ îò
33′32′′ äî 29′20′′.

Ïðè ýòîì äâèæåíèÿ ñâåòèë íå ñî-
ãëàñîâàíû äðóã ñ äðóãîì, ïîýòîìó â
ìîìåíòû çàòìåíèé ñîîòíîøåíèå èõ âè-
äèìûõ äèàìåòðîâ êàæäûé ðàç îêàçûâà-
åòñÿ ðàçëè÷íûì. Åñëè â ìîìåíò ñîëíå÷-
íîãî çàòìåíèÿ Ëóíà ïðîõîäèò ïåðèãåé,
òî îíà âñåãäà ïîëíîñòüþ çàòìåâàåò
Ñîëíöå; â àïîãåå óãëîâîé ðàçìåð åå
äèñêà âñåãäà ìåíüøå ñîëíå÷íîãî, ïîýòî-
ìó ïðîèñõîäèò êîëüöåâîå çàòìåíèå
(ðèñ.1). Â ïðîìåæóòî÷íûõ ñëó÷àÿõ òèï
çàòìåíèÿ çàâèñèò îò òåêóùåãî ñîîòíî-
øåíèÿ âèäèìûõ äèàìåòðîâ ñâåòèë (àñò-
ðîíîìû ïî òðàäèöèè íàçûâàþò çâåçäû,
ïëàíåòû è èõ ñïóòíèêè «ñâåòèëàìè», õîòÿ
äëÿ Ëóíû â äàííîì ñëó÷àå áîëåå ïîäî-
øëî áû � «òåìíèëî»).

Ðèñ.1. Ïîëíîå è êîëüöåâîå çàòìåíèÿ Ñîëíöà
(«âèä ñïåðåäè»). Ïîëíîå çàòìåíèå Ñîëíöà
ïðîèñõîäèò, êîãäà âèäèìûé ðàçìåð ëóííîãî
äèñêà ðàâåí èëè ÷óòü áîëüøå ñîëíå÷íîãî.
Êîëüöåâîå çàòìåíèå � êîãäà ÷óòü ìåíüøå.
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Ïîëíûå çàòìåíèÿ Ñîëíöà â íåäàëåêîì ïðîøëîì è áëèæàéøåì áóäóùåì

¹ Äàòà  Ïðîäîëæèòåëüíîñòü (ìèíóòû) Îáëàñòü âèäèìîñòè

Óæå íàáëþäàëè:
1 1950, 12 ñåíò. 1 Àðêòèêà, Ñåâ.-Âîñò. Ñèáèðü, Òèõèé îêåàí
2 1952, 25 ôåâð. 3 Àòëàíòèêà, Àôðèêà, Èðàí, Ñð.-Çàï. Ñèáèðü
3 1954, 30 èþíÿ 3 Êàíàäà, Ñêàíäèíàâèÿ, Ðîññèÿ, Êàâêàç
4 1955, 20 èþíÿ 7 Öåéëîí, Èíäîêèòàé, Ôèëèïïèíû, Òèõèé îêåàí
5 1956, 8 èþíÿ 5 Þæí. Òèõèé îêåàí
6 1958, 12 îêò. 5 Ýêâàò. Òèõèé îêåàí, ×èëè
7 1959, 2 îêò. 3 Àòëàíòèêà, Ñåâ. è Öåíòð. Àôðèêà
8 1961, 15 ôåâð. 3 Þæí. Åâðîïà, ×åðíîå ìîðå, Âîñò. Ñèáèðü
9 1962, 5 ôåâð. 4 Çîíäñêèå î-âà, Íîâàÿ Ãâèíåÿ, Òèõèé îêåàí
10 1963, 20 èþëÿ 2 øò.Àëÿñêà, Êàíàäà, Àòëàíòèêà
11 1965, 30 ìàÿ 5 Íîâàÿ Çåëàíäèÿ, Òèõèé îêåàí
12 1966, 12 íîÿá. 2 Òèõèé îêåàí, Ïåðó, Áîëèâèÿ, Áðàçèëèÿ, Àòëàíòèêà
13 1967, 2 íîÿá. 1 Àíòàðêòèêà
14 1968, 22 ñåíò. 1 Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ, Ñð. Ñèáèðü, Âîñò. Òÿíü-Øàíü
15 1970, 7 ìàðòà 3 Òèõèé îêåàí, Ìåêñèêà, Ôëîðèäà, Íüþôàóíäëåíä
16 1972, 10 èþëÿ 3 Ñàõàëèí, Êàì÷àòêà, Ñåâ. Êàíàäà, Ëàáðàäîð
17 1973, 30 èþíÿ 7 Âåíåñóýëà, Ñàõàðà, Ñîìàëè, Èíäèéñêèé îêåàí
18 1974, 20 èþíÿ 5 Þæí. Èíäèéñêèé îêåàí, Ñåâ.-Çàï. Àâñòðàëèÿ
19 1976, 23 îêò. 5 Àôðèêà, Àâñòðàëèÿ, Òèõèé îêåàí
20 1977, 12 îêò. 3 Òèõèé îêåàí, Âåíåñóýëà
21 1979, 26 ôåâð. 3 Ñåâ.-Çàï. ÑØÀ, Êàíàäà, Ãðåíëàíäèÿ
22 1980, 16 ôåâð. 4 Àòëàíòèêà, Êîíãî, Èíäèÿ, Êèòàé
23 1981, 31 èþëÿ 2 Ñåâ. Êàâêàç, Ñèáèðü, Òèõèé îêåàí
24 1983, 11 èþíÿ 5 Èíäèéñêèé îêåàí, ßâà, Íîâàÿ Ãâèíåÿ
25 1984, 22 íîÿá. 2 Íîâàÿ Ãâèíåÿ, Èíäîíåçèÿ, Òèõèé îêåàí
26 1987, 29 ìàðòà 1 Àðãåíòèíà, Àòëàíòèêà, Ýêâàòîð. Àôðèêà
27 1988, 18 ìàðòà 4 Ñóìàòðà, Ôèëèïïèíû, Ñåâ. Òèõèé îêåàí
28 1990, 22 èþëÿ 3 Ôèíëÿíäèÿ, Ñèáèðü, Ñåâ. Òèõèé îêåàí
29 1991, 11 èþëÿ 7 Ãàâàéè, Öåíòð. Àìåðèêà, Áðàçèëèÿ
30 1992, 30 èþíÿ 5 Þæí. Àòëàíòèêà
31 1994, 3 íîÿá. 4 Òèõèé îêåàí, ×èëè, Áðàçèëèÿ, Àòëàíòèêà
32 1995, 24 îêò. 2 Èðàí, Èíäèÿ, Âüåòíàì, Òèõèé îêåàí
33 1997, 9 ìàðòà 3 Ìîíãîëèÿ, Ñèáèðü, Àðêòèêà
34 1998, 26 ôåâð. 4 Òèõèé îêåàí, Êîëóìáèÿ, Ñåâ. Àòëàíòèêà
35 1999, 11 àâã. 2 Ñåâ. Àòëàíòèêà, Öåíòð. Åâðîïà, Èíäèÿ

Ïðåäñòîèò íàáëþäàòü:
1 2001, 21 èþíÿ 5 Þæí. Àòëàíòèêà, Þæí. Àôðèêà
2 2002, 4 äåê. 2 Ñåâ. Àôðèêà, Èíäèéñêèé îêåàí, Àâñòðàëèÿ
3 2003, 23 íîÿá. 2 Àíòàðêòèêà
4 2005, 8 àïð. 1 Ñåâ. Òèõèé îêåàí, Ïàíàìà
5 2006, 29 ìàðòà 4 Ñåâ. Àôðèêà, Òóðöèÿ, Ðîññèÿ
6 2008, 1 àâã. 2 Àðêòèêà, Ðîññèÿ, Êèòàé
7 2009, 22 èþëÿ 7 Èíäèÿ, Êèòàé, Òèõèé îêåàí
8 2010, 11 èþëÿ 5 Þæí. Òèõèé îêåàí, Êèòàé
9 2012, 13 íîÿá. 4 Ñåâ. Àâñòðàëèÿ, Þæí. Òèõèé îêåàí
10 2013, 3 íîÿá. 2 Àòëàíòèêà, Öåíòð. Àôðèêà
11 2015, 20 ìàðòà 3 Ñåâ. Àòëàíòèêà, Àðêòèêà
12 2016, 9 ìàðòà 4 Ñóìàòðà, Áîðíåî, Ñåâ. Òèõèé îêåàí
13 2017, 21 àâã. 3 Òèõèé îêåàí, ÑØÀ, Àòëàíòèêà
14 2019, 2 èþëÿ 5 Þæí. Òèõèé îêåàí, ×èëè, Àðãåíòèíà
15 2020, 14 äåê. 2 Òèõèé îêåàí, ×èëè, Àðãåíòèíà, Àòëàíòèêà
16 2021, 4 äåê. 2 Àíòàðêòèêà
17 2023, 20 àïð. 1 Èíäèéñêèé îêåàí, Èíäîíåçèÿ, Òèõèé îêåàí
18 2024, 8 àïð. 4 Òèõèé îêåàí, Ìåêñèêà, ÑØÀ
19 2026, 12 àâã. 2 Ãðåíëàíäèÿ, Àíòàðêòèêà, Èñïàíèÿ
20 2027, 2 àâã. 6 Ñåâ. Àôðèêà, Èíäèéñêèé îêåàí
21 2028, 22 èþëÿ 5 Èíäèéñêèé îêåàí, Àâñòðàëèÿ, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ
22 2030, 25 íîÿá. 4 Àôðèêà, Èíäèéñêèé îêåàí, Àâñòðàëèÿ
23 2031, 14 íîÿá. 1 Òèõèé îêåàí
24 2033, 30 ìàðòà 3 ×óêîòêà, Àëÿñêà, Ñåâ. Ëåäîâèòûé îêåàí
25 2034, 20 ìàðòà 4 Àòëàíòèêà, Àôðèêà, Àçèÿ
26 2035, 2 ñåíò. 3 Êèòàé, Òèõèé îêåàí
27 2037, 13 èþëÿ 4 Àâñòðàëèÿ, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ
28 2038, 26 äåê. 2 Àâñòðàëèÿ, Íîâàÿ Çåëàíäèÿ, Òèõèé îêåàí
29 2039, 15 äåê. 2 Àíòàðêòèäà
30 2041, 30 àïð. 2 Àòëàíòèêà, Àôðèêà
31 2042, 20 àïð. 5 Èíäîíåçèÿ, Ôèëèïïèíû, Òèõèé îêåàí
32 2043, 9 àïð. 1 Ìàãàäàí, Êàì÷àòêà
33 2044, 23 àâã. 2 Ñåâ. Àìåðèêà
34 2045, 12 àâã. 6 Ñåâ. Àìåðèêà, Êóáà, Þæí. Àìåðèêà
35 2046, 2 àâã. 5 Àòëàíòèêà, Àôðèêà, Èíäèéñêèé îêåàí
36 2048, 5 äåê. 3 Þæí. Àìåðèêà, Àòëàíòèêà, Àôðèêà
37 2049, 25 íîÿá. 1 Àðàâèÿ, Èíäèéñêèé îêåàí, Èíäîíåçèÿ
38 2050, 20 ìàÿ 1 Þæí. Òèõèé îêåàí



5Çàòìåíèÿ Cîëíöà

Ðèñ.2. Ïîëíîå è êîëüöåâîå çàòìåíèÿ Ñîëíöà
(«âèä ñâåðõó»). Áûâàåò, ÷òî íå âî âñåõ ÷àñ-
òÿõ òðàåêòîðèè ëóííàÿ òåíü ìîæåò «äîòÿ-
íóòüñÿ» äî ïîâåðõíîñòè Çåìëè (á). Òàì, ãäå
ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, íàáëþäàåòñÿ êîëüöåâîå
çàòìåíèå (à,â).

Ðèñ.3. Âèäèìîå äâèæåíèå Ëóíû è Ñîëíöà
íà íåáåñíîé ñôåðå. Çíàêàìè  Ω è   îòìå-
÷åíû âîñõîäÿùèé è íèñõîäÿùèé óçëû ëóí-
íîé îðáèòû.

Ω
Íå áóäåì çàáûâàòü, ÷òî è íàáëþ-

äàòåëè íà Çåìëå ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàç-
íîì ðàññòîÿíèè îò Ëóíû: òå, ó êîãî Ëóíà
â çåíèòå, áëèæå ê íåé, ÷åì òå, êòî íà-
áëþäàåò åå áëèç çàïàäíîãî èëè âîñòî÷-
íîãî ãîðèçîíòà. Åñëè êîíóñ ëóííîé òåíè
ñ òðóäîì äîòÿãèâàåòñÿ äî Çåìëè â ïî-
ëóäåííîé îáëàñòè, òî â óòðåííåé è âå-
÷åðíåé îáëàñòÿõ ïîëíîé òåíè óæå íå
áóäåò (ðèñ.2). Â ýòîì ñëó÷àå çàòìåíèå
íà÷íåòñÿ êàê êîëüöåâîå (à), çàòåì ñòà-
íåò ïîëíûì (á), à ïîçæå � âíîâü êîëü-
öåâûì (â). Ïîäîáíûì áóäåò, íàïðèìåð,
çàòìåíèå 8 àïðåëÿ 2005 ã.

Çåìëÿ, Ëóíà è Ñîëíöå (èìåííî â
òàêîì ïîðÿäêå) âûñòðàèâàþòñÿ â îäíó
ëèíèþ â ìîìåíòû íîâîëóíèé. Ïî÷åìó æå
íå êàæäîå íîâîëóíèå çíàìåíóåòñÿ ñîë-
íå÷íûì çàòìåíèåì? Äåëî â òîì, ÷òî
îðáèòà Ëóíû âîêðóã Çåìëè è îðáèòà
Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà íå ëåæàò â îäíîé
ïëîñêîñòè: îíè íàêëîíåíû äðóã ê äðóãó
ïðèìåðíî íà 5°. À âèäèìûå äèàìåòðû
Ëóíû è Ñîëíöà, íàïîìíèì, ñîñòàâëÿþò
âñåãî 0.5°. Ïîýòîìó íàëîæåíèå Ëóíû íà
Ñîëíöå ìîæåò íàáëþäàòüñÿ òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè îíè îäíîâðåìåííî îêàçû-
âàþòñÿ âáëèçè òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ëóí-
íîé îðáèòû ñ ýêëèïòèêîé. Ýòè òî÷êè
ïåðåñå÷åíèÿ íàçûâàþò óçëàìè ëóííîé
îðáèòû (ðèñ.3). Ëóíà âáëèçè óçëîâ áû-
âàåò äâàæäû â ìåñÿö, íî Ñîëíöå � ëèøü
äâàæäû â ãîä. Ïîýòîìó ñîëíå÷íûå çàò-
ìåíèÿ îáû÷íî ñëó÷àþòñÿ äâà ðàçà â
ãîäó, ïðè÷åì, êàê ïðàâèëî, îäíî èç íèõ
áûâàåò êîëüöåâîå è íå ïðåäñòàâëÿåò
çàìåòíîãî èíòåðåñà íè äëÿ ïóáëèêè, íè
äëÿ áîëüøèíñòâà ó÷åíûõ � âåäü êîðîíà
íå âèäíà!

Íàñòîëüêî æå ìàëîèíòåðåñíî îêà-
çàòüñÿ â îáëàñòè ëóííîé ïîëóòåíè, ò.å. â
òîé îáëàñòè íà Çåìëå, ãäå íàáëþäàåòñÿ
÷àñòè÷íîå çàòìåíèå Ñîëíöà: ïðè ýòîì
äèñê Ëóíû çàêðûâàåò ëèøü ÷àñòü ñîë-
íå÷íîãî äèñêà è êîðîíà îñòàåòñÿ íåâè-
äèìîé.

Ëóííàÿ òåíü ñêîëüçèò ïî ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè ñ çàïàäà íà âîñòîê ïðè-
ìåðíî ñ òàêîé æå ñêîðîñòüþ, ñ êàêîé
Ëóíà äâèæåòñÿ ïî îðáèòå: îêîëî 1 êì/ñ.
Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðî-
ãî òåíü Ëóíû (îáëàñòü ïîëíîãî çàòìå-
íèÿ Ñîëíöà) êàñàåòñÿ Çåìëè, ñîñòàâëÿ-

åò îêîëî òðåõ ñ ïîëîâèíîé ÷àñîâ, à
ïîëóòåíü (îáëàñòü ÷àñòè÷íîãî çàòìåíèÿ)
çàäåðæèâàåòñÿ íà Çåìëå ïðèìåðíî ïÿòü
ñ ïîëîâèíîé ÷àñîâ. Ìàêñèìàëüíûé äèà-
ìåòð òåíè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè îêîëî
270 êì. Òîëüêî æèòåëè, îêàçàâøèåñÿ íà
ïóòè òåíè, íàáëþäàþò ïîëíîå çàòìåíèå.

Ïîñêîëüêó Çåìëÿ âðàùàåòñÿ â òîì
æå íàïðàâëåíèè, êóäà äâèæåòñÿ ëóííàÿ
òåíü, çåìíûå íàáëþäàòåëè êàê áû ñòà-
ðàþòñÿ äîãíàòü åå, è íåêîòîðûì ýòî
íåïëîõî óäàåòñÿ. Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
çåìíîé ïîâåðõíîñòè íà ýêâàòîðå äîñòè-
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Ðèñ.4. Êàðòà Åâðîïû ñ ïîëîñîé, â êîòîðîé íàáëþäàëîñü ïîëíîå çàòìåíèå Ñîëíöà 11 àâãóñòà
1999 ã. Îòìå÷åíû òàêæå îáëàñòè, â êîòîðûõ äèñê Ñîëíöà â ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû
áûë çàêðûò íà 90, 80 è 70%.

Ðèñ.5. Ôîòîãðàôèè ñîëíå÷íîãî çàòìåíèÿ 11 àâãóñòà 1999 ã. Ñíèìêè ñäåëàíû Ïàâëîì è
Ðîìàíîì ×àãàø (Pavel and Roman Cagas) íà áåðåãó îç.Áàëàòîí â ã.Øèîôîê (Âåíãðèÿ).
×òîáû óâèäåòü ñèëüíî ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ÿðêîñòè âíóòðåííèå è âíåøíèå îáëàñòè êîðîíû,
åå ñôîòîãðàôèðîâàëè 5 ðàç ñ âîçðàñòàþùèìè ýêñïîçèöèÿìè (îò âåðõíåãî ëåâîãî ê íèæíåìó
ñðåäíåìó èçîáðàæåíèþ). Ïîñëåäíåå (íèæíåå ïðàâîå) ôîòî ïîëó÷åíî ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ïîëíîé ôàçû çàòìåíèÿ, êîãäà èç-çà äèñêà Ëóíû ïîêàçàëñÿ êðàé Ñîëíöà. ×åëîâå÷åñêèé ãëàç
âèäèò êîðîíó ïðèìåðíî êàê íà íèæíåì ëåâîì ôîòî.
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Ðèñ.6. Âíóòðåííÿÿ, íàèáîëåå ïëîòíàÿ è ÿð-
êàÿ ÷àñòü ñîëíå÷íîé êîðîíû â ìîìåíò ïîë-
íîé ôàçû çàòìåíèÿ 11 àâãóñòà 1999 ã.

Ôîòî: Äîìèíèê Ïàñòåðíàê.

ãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 0.46 êì/ñ,
ïîýòîìó òàì ëóííàÿ òåíü áåæèò ïî Çåì-
ëå ñî ñêîðîñòüþ âñåãî 0.5 êì/ñ, âäâîå
ìåäëåííåå, ÷åì â ïîëÿðíûõ ðàéîíàõ. Â
ðàéîíå ýêâàòîðà ïîëíûå çàòìåíèÿ ìî-
ãóò äëèòüñÿ äî 7 ìèí 40 ñ, à íà øèðîòå
45° � äî 6 ìèí 30 ñ. Íî ýòè ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ äîñòèãàþòñÿ ðåäêî; îáû÷-
íî ïîëíîå çàòìåíèå ïðîäîëæàåòñÿ 2�3
ìèí. Æåëàÿ ïðîäëèòü ýòî óäîâîëüñòâèå
è äåòàëüíåå èçó÷èòü êîðîíó Ñîëíöà,
ó÷åíûå (à â ïîñëåäíèå ãîäû åùå è áî-
ãàòûå òóðèñòû) ïîëüçóþòñÿ ñâåðõçâóêî-
âûìè ñàìîëåòàìè, ñïîñîáíûìè íå îò-
ñòàâàòü îò ëóííîé òåíè ÷àñàìè!

Åñëè îæèäàòü ïîëíîãî çàòìåíèÿ
Ñîëíöà íà îäíîì ìåñòå, òî ìîæíî åãî è
íå äîæäàòüñÿ: â êàæäîé òî÷êå íà Çåìëå
ïîëíîå çàòìåíèå ïðîèñõîäèò â ñðåäíåì
îäèí ðàç â 360 ëåò. Ïîýòîìó ëþáèòåëè
ðåäêèõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è àñòðîíîìû
(îíè òîæå áîëüøèå ëþáèòåëè) óñòðåìëÿ-
þòñÿ òóäà, ãäå ðàñ÷åòû ïðåäñêàçûâàþò
ïðîõîæäåíèå ëóííîé òåíè. Íî íå âñåãäà
óäà÷à ñîïóòñòâóåò íåïîñåäëèâûì íàáëþ-
äàòåëÿì. ×àñòî ïîëîñà çàòìåíèÿ ïðîõî-
äèò ïî îêåàíó èëè íåäîñòóïíûì ìåñòàì
� ãîðàì, äæóíãëÿì. Íî äàæå åñëè ìåñ-
òíîñòü ïðîõîäèìà è äîñòóïíà äëÿ çàâîçà
íàó÷íîé àïïàðàòóðû, íåîáõîäèìî ñåðü-
åçíî ïîäóìàòü î ïîãîäå: îáëà÷íîå íåáî
� ýòî ïðîâàë ýêñïåäèöèè. Ïîýòîìó ïî
ìíîãîëåòíèì ìåòåîäàííûì ïðîôåññèîíà-
ëû çàðàíåå âû÷èñëÿþò âåðîÿòíîñòü ÿñ-
íîãî íåáà â äåíü è ÷àñ çàòìåíèÿ âäîëü
âñåé åãî ïîëîñû è åäóò òóäà, ãäå ýòà
âåðîÿòíîñòü ìàêñèìàëüíà.

Íàïðèìåð, âî âðåìÿ çàòìåíèÿ 11
àâãóñòà 1999 ã. îáû÷íûå òóðèñòû óñòðå-
ìèëèñü â çàìàí÷èâûå ñòðàíû Çàïàäíîé
Åâðîïû, à èññëåäîâàòåëè Ñîëíöà îòïðà-

âèëèñü â Ðóìûíèþ, Áîëãàðèþ, Òóðöèþ è
Èðàí, ãäå îæèäàëàñü íàèëó÷øàÿ ïîãîäà
è ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîë-
íîé ôàçû çàòìåíèÿ (ðèñ. 4). È îíè îêà-
çàëèñü ïðàâû (ðèñ. 5,6). Îïûòíûå íà-
áëþäàòåëè çíàþò, ÷òî õîðîøóþ ïîãîäó
íóæíî èìåòü «ñ çàïàñîì». Ñ íà÷àëîì
çàòìåíèÿ, êîãäà ïîòîê ñîëíå÷íîãî òåïëà
ñíèæàåòñÿ, äàæå ëåãêàÿ äûìêà ñãóùàåò-
ñÿ â ïëîòíûå îáëàêà. Ìîñêâè÷è, íàâåð-
íîå, ïîìíÿò, ÷òî 11 àâãóñòà 1999 ã. â
ìîìåíò ìàêñèìàëüíîé ôàçû çàòìåíèÿ,
êîãäà Ëóíà çàêðûëà 67% ñîëíå÷íîé ïî-
âåðõíîñòè, íàä ãîðîäîì èç îáû÷íûõ
ñåðûõ îáëàêîâ ïðîëèëñÿ ìîùíûé äîæäü.
Ïîøëî íà óáûëü çàòìåíèå � ïðåêðà-
òèëñÿ è äîæäü. Òàê ÷òî, ñîáèðàÿñü íà-
áëþäàòü çàòìåíèå Ñîëíöà, ïîäûùèòå
äëÿ ýòîãî ñòðàíó ñ òåïëûì ñóõèì êëè-
ìàòîì.


