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Ýòîò êàòàëîã âêëþ÷àåò âñå
ïëàíåòíûå ñèñòåìû, îá-
íàðóæåííûå íà êîíåö íî-

ÿáðÿ 1999 ã. çà ïðåäåëîì Ñîë-
íå÷íîé. Ïîñêîëüêó â ïåðâóþ
î÷åðåäü îáíàðóæèâàþòñÿ ñèñòå-
ìû ñ î÷åíü ìàññèâíûìè ïëàíå-
òàìè-ãèãàíòàìè, ñàìî ïîíÿòèå
«ïëàíåòà» ïîòðåáîâàëî óòî÷íå-
íèÿ. Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî çâåç-
äó îò ïëàíåòû îòëè÷àþò ïðîòå-
êàþùèå â åå íåäðàõ òåðìîÿäåð-
íûå ðåàêöèè. Ðàñ÷åòû ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ó îáúåêòîâ ìàññîé áî-
ëåå 13 ìàññ Þïèòåðà (ÌÞ) ÿäðî
â õîäå ýâîëþöèè ðàçîãðåâàåòñÿ
äî òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ äåéòå-
ðèÿ, à ýòî óæå àòðèáóò çâåçäû.
Òàêèå îáúåêòû îáû÷íî îòíîñÿò ê
ìàëîìàññèâíûì çâåçäàì � òóñ-
êëûì êàðëèêàì (brown dwarf)1.
Ïîýòîìó â ïðèâåäåííîì êàòàëî-
ãå óêàçàíû ëèøü íåâèäèìûå
ñïóòíèêè çâåçä, èìåþùèå ìàññû
íå áîëåå 13 ÌÞ. Èìåííî èõ ïðè-
íÿòî òåïåðü íàçûâàòü âíåñîë-
íå÷íûìè ïëàíåòàìè, èëè ýêçî-
ïëàíåòàìè.

Ïîñêîëüêó âñå ýêçîïëàíåòû
îáíàðóæåíû ïîêà ëèøü êîñâåí-
íî, ïî êîëåáàíèÿì çâåçä, âîêðóã
êîòîðûõ îíè îáðàùàþòñÿ, çíà÷å-
íèå ìàññ ýòèõ ïëàíåò íå ìîæåò
áûòü âû÷èñëåíî òî÷íî. Àìïëèòó-
äó è ïåðèîä êîëåáàíèÿ çâåçäû
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1 Ïîäðîáíåå ñì.: Ñ ó ð ä è í  Â . Ã . Êîðè÷íå-
âûå êàðëèêè: íå çâåçäû è íå ïëàíåòû // Ïðèðî-
äà. 1999. ¹ 7. Ñ. 3�12.
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Òàáëèöà 1

Êàòàëîã âíåñîëíå÷íûõ ïëàíåòíûõ ñèñòåì

Çâåçäà Ïëàíåòà
íîìåð ðàññò., ñïåêòð. ìàññà áîë. ïîëóîñü ïåðèîä ýêñöåí-
ïî êàòàëîãó ïê êëàññ (ÌÞ) (à.å.) (ñóò) òðèñèòåò

HD 75289 29 G0 V 0.42 0.046 3.51 0.054
51 Peg 15 G2 IV 0.47 0.05 4.23 0.0
HD 187123 50 G5 0.52 0.042 3.097 0 . 0 �
0.06
HD 209458 47 G0 V 0.63 0.045 3.524 0.0
υ And 14 F8 V 0.71 0.059 4.617 0.0�0.2

2.11 0.83 241 0.1�0.3
4.61 2.50 1270 0.3�0.5

HD 192263 20 K2 V 0.76 0.15 24 0.03
55 Cnc 13 G8 V 0.84 0.11 14.648 0.05
HD 37124 33 G4 IV�V 1.04 0.585 155 0.19
HD 130322 30 K0 III 1.08 0.088 10.72 0.05
ρ CrB 17 G0 V 1.1 0.23 39.6 0.03
HD 177830 59 K0 1.28 1.00 391 0.43
HD 217107 20 G8 IV 1.28 0.07 7.11 0.14
HD 210277 21 G0 1.28 1.097 437 0.45
16 Cyg B 22 G1.5 V 1.5 1.70 804 0.67
HD 134987 25 G5 V 1.58 0.78 260 0.25
Gliese 876 4.7 M4 V 2.1 0.21 60.85 0.3
HR810 16 G0 V 2.3 0.9 320 0.2
47 UMa 14 G1 V 2.41 2.10 3.0 ãîäà 0.1
14 Her 18 K0 V 3.3 2.5 1620 0.4
HD 195019 37 G3 IV�V 3.43 0.14 18.3 0.05
Gliese 86 11 K1 V 4 0.11 15.78 0.046
τ Boo 16 F6 IV 3.87 0.0462 3.313 0.02
HD 168443 38 G5 5.04 0.277 57.9 0.54
HD 222582 42 G5 5.4 1.35 576 ?
HD 10697 30 G5 IV 6.59 2.0 1083 0.12
70 Vir 18 G4 V 6.6 0.43 116.6 0.4
HD 114762 41 F9 V 11 0.3 84 0.3  
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èçìåðÿþò ïî äîïëåðîâñêîìó
ñìåùåíèþ ëèíèé â åå ñïåêòðå.
Íî ýôôåêò Äîïëåðà ïðè îáû÷-
íûõ ñêîðîñòÿõ äâèæåíèÿ (ìàëûõ
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâåòîâîé) ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ëèøü â ëó÷åâîé ñêîðî-
ñòè çâåçäû, ò.å. â ïðîåêöèè ïîë-
íîãî âåêòîðà åå ñêîðîñòè íà ëó÷
çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ. Ïîýòîìó
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ çâåçäû, à
çíà÷èò, è ìàññà ïëàíåòû îïðåäå-
ëÿþòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî ìíîæèòå-
ëÿ cosα, ãäå α � óãîë ìåæäó

ïëîñêîñòüþ îðáèòû ïëàíåòû è
ëó÷îì çðåíèÿ íàáëþäàòåëÿ.
Ýòîò óãîë â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ íå èçâåñòåí, ïîýòîìó â òàáëè-
öå ïîä ìàññîé ïëàíåòû ïîíèìà-
åòñÿ âåëè÷èíà M⋅cosα. Òàêèì îá-

ðàçîì, íà ñàìîì äåëå ýòè ïëàíå-
òû â ñðåäíåì ðàçà â ïîëòîðà
ìàññèâíåå, ÷åì óêàçàííûå çíà-
÷åíèÿ.

Â êàòàëîãå2 îáúåêòû ðàñïîëî-
æåíû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ èõ
ìàññû. Ïîêà íàäåæíî èçâåñòíà
òîëüêî îäíà ìíîãîïëàíåòíàÿ ñè-
ñòåìà � ó çâåçäû υ Àíäðîìåäû.

Íî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî îñòàëü-
íûå ñèñòåìû «îäíîïëàíåòíûå»
� ïðîñòî ïîêà îáíàðóæåíû ëèøü
èõ ñàìûå ìàññèâíûå ÷ëåíû. Áëè-
çîñòü ïëàíåò ê çâåçäàì òîæå íå
äîëæíà ñìóùàòü: ÷åì äàëüøå
ïëàíåòà îò çâåçäû, òåì ñëîæíåå
åå îáíàðóæèòü (äèàïàçîí èçìå-

íåíèÿ ñêîðîñòè ñòàíîâèòñÿ ìåíü-
øå, à ïåðèîä � áîëüøå).

Â ëåâîé ÷àñòè òàáë.1 ïðèâå-
äåíû äàííûå î çâåçäàõ: èõ îá-
ùåïðèíÿòîå îáîçíà÷åíèå ïî àñ-
òðîíîìè÷åñêîìó êàòàëîãó, ðàñ-
ñòîÿíèå îò Ñîëíöà â ïàðñåêàõ (1
ïê = 3.26 ñâåòîâîãî ãîäà) è ñïåê-
òðàëüíûé êëàññ, óêàçûâàþùèé
òåìïåðàòóðó çâåçäû. Íàïîìíèì,
÷òî ó Ñîëíöà � êëàññ G; çâåçäû
íåìíîãî ãîðÿ÷åå Ñîëíöà îòíî-
ñÿòñÿ ê êëàññó F, à íåìíîãî õî-
ëîäíåå � ê êëàññó K. Öèôðà ðÿ-
äîì ñ áóêâîé (.., F8, F9, G0, G1,
G2,..) � ýòî äåñÿòè÷íîå ïîäðàç-
äåëåíèå ñïåêòðàëüíîãî êëàññà,
à ðèìñêàÿ öèôðà � êëàññ ñâåòè-
ìîñòè çâåçäû, ò.å. åå ðàçìåð è
ìîùíîñòü èçëó÷åíèÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê íîðìàëüíûì çâåçäàì òèïà
Ñîëíöà. Êëàññ V � ýòî çâåçäû
ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
èëè êàðëèêè; ê íèì îòíîñèòñÿ è
Ñîëíöå. Êëàññ IV � ñóáãèãàíòû;
III � ñëàáûå ãèãàíòû, êîòîðûå â
íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþò Ñîëí-
öå ïî ðàçìåðó è ìîùíîñòè èçëó-
÷åíèÿ.

Ïðàâàÿ ÷àñòü òàáëèöû ñîäåð-
æèò äàííûå î ïëàíåòàõ. Ïðèâå-
äåíû ìèíèìàëüíî âîçìîæíûå
çíà÷åíèÿ ìàññ (â ìàññàõ Þïèòå-
ðà, 1 ÌÞ = 318 ÌÇ = =1.9⋅1027 êã) è

ïàðàìåòðû îðáèò: áîëüøèå ïîëó-
îñè (â àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíè-
öàõ, 1 à.å. = 150 ìëí êì), îðáè-
òàëüíûå ïåðèîäû (â çåìíûõ ñóò-
êàõ è ëèøü äëÿ ïëàíåòû ó çâåçäû
47 UMa � â çåìíûõ ãîäàõ) è ýêñ-
öåíòðèñèòåòû îðáèò. Ïîñëåäíèå,
íàïîìíèì, óêàçûâàþò ñòåïåíü

âûòÿíóòîñòè îðáèòû: ó êðóãîâîé
îí ðàâåí íóëþ, à ñ ðîñòîì ýëëèï-
òè÷íîñòè ñòðåìèòñÿ ê åäèíèöå.
(Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ó âñåõ ïëàíåò
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû ýêñöåíòðè-
ñèòåòû îðáèò íå ïðåâûøàþò 0.1;
ëèøü ó Ìåðêóðèÿ è Ïëóòîíà îíè
ñîñòàâëÿþò 0.21 è 0.25.)

Â òàáë.2 ïðèâåäåíû äàííûå î
ïëàíåòàõ, îáíàðóæåííûõ ó ðà-
äèîïóëüñàðîâ. Ñðåäè ïëàíåò, îá-
ðàùàþùèõñÿ âîêðóã ïóëüñàðà
PSR 1257+12, äâå ïî ñâîåé ìàñ-
ñå áëèçêè ê Çåìëå (ÌÇ), à îäíà �
ê Ëóíå. Âîçìîæíîñòü îáíàðóæå-
íèÿ ñòîëü ìàëûõ òåë ñâÿçàíà èñ-
êëþ÷èòåëüíî ñî ñòàáèëüíîñòüþ
èçëó÷àåìûõ ïóëüñàðîì ðàäèîèì-
ïóëüñîâ. Èìåííî ýòî ïîçâîëÿåò
çàìåòèòü ìàëåéøèå åãî äâèæå-
íèÿ, âûçâàííûå ïðèòÿæåíèåì äà-
æå íåáîëüøèõ ïëàíåò. 

Òàáëèöà 2

Ïëàíåòû ó ðàäèîïóëüñàðîâ

Ïóëüñàð Ïëàíåòà
îáîçíà÷åíèå ðàññòîÿíèå ìàññà (ÌÇ) ïîëóîñü (à.å.) ïåðèîä (ñóò) ýêñöåíòðèñèòåò

PSR 1257+12 300 ïê 0.02 ? 0.19 25.34 0.0
3.4 0.36 66.54 0.0182
2.8 0.47 98.22 0.0264

~100 ~40 ~170 ëåò �
PSR B1620-26 3.8 êïê 1.2�6.7 ÌÞ 10�64 62�389 ëåò 0.0�0.5

2 Ñì.: Ø í à é ä å ð  Æ . (Ìåäîíñêàÿ îáñåðâà-
òîðèÿ, Ôðàíöèÿ) // http://www.obspm.fr/
encycl/encycl.html
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