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ÂÊÎÍÖÅ 80 � íà÷àëå
90-õ ãîäîâ ôðàíöóçñêàÿ
èññëåäîâàòåëüíèöà

Ô.Ìîíüî1 îáíàðóæèëà íà ìåë-
êîâîäüÿõ ó î-âîâ ×åñòåðôèëä,
Ôèäæè (Þãî-Çàïàäíàÿ Ïàöè-
ôèêà), è ó Þæíîé Àôðèêè íî-
âûé âèä êîëîíèàëüíûõ àñöè-
äèé, îáðàçóþùèõ íà êàìíÿõ
êîðêè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ � îò
÷åðíîãî äî ðîçîâîãî èëè
îðàíæåâîãî. Õîòÿ àñöèäèé îò-
íîñÿò ê òèïó õîðäîâûõ, òðàäè-
öèîííî èõ ðàññìàòðèâàþò
âìåñòå ñ áåñïîçâîíî÷íûìè,
èáî ñïèííàÿ ñòðóíà � õîðäà �
ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî ó ëè÷èíîê,
à ó âçðîñëûõ èñ÷åçàåò. Îáû÷-
íàÿ âçðîñëàÿ àñöèäèÿ áîëüøå
âñåãî ïîõîæà íà ìåøîê ñ äâó-
ìÿ ñèôîíàìè, ïðèðîñøèé êî
äíó è ôèëüòðóþùèé âîäó (ó
ãëóáîêîâîäíûõ àñöèäèé èçâå-
ñòíû è áîëåå ïðè÷óäëèâûå
ôîðìû, íî íå î íèõ ðå÷ü).
Îäíàêî ó áîëüøîé ãðóïïû àñ-
öèäèé îòäåëüíûå îñîáè ïî-
ãðóæåíû â îáùóþ òóíèêó, îá-
ðàçóÿ åäèíóþ ñëèçèñòóþ êîð-
êó-ëåïåøêó, ïîêðûòóþ äûðî÷-
êàìè � âûõîäàìè ñèôîíîâ
îòäåëüíûõ çîîèäîâ. Èõ òàê è
çîâóò � êîëîíèàëüíûå àñöè-
äèè. Çàðîæäàþòñÿ îíè îò îä-
íîé îñåâøåé ëè÷èíêè ïóòåì
áåñïîëîãî ïî÷êîâàíèÿ. Ó àñ-
öèäèé íåçàìêíóòàÿ êðîâåíîñ-
íàÿ ñèñòåìà, à íà áðþøíîé
ñòîðîíå ðàñïîëîæåíî òðóáêî-
îáðàçíîå ñåðäöå, ñîñòîÿùåå
èç äâóõ ñëîåâ: âíóòðåííåãî �
ìèîêàðäà è íàðóæíîãî � ïå-
ðèêàðäà, ìåæäó êîòîðûìè
èìååòñÿ ïîëîñòü � îêîëîñåð-
äå÷íàÿ ñóìêà.

Ó âíîâü îáíàðóæåííîãî
âèäà, ïîëó÷èâøåãî èìÿ
Eudistoma hospitale, êðîìå íå-
çíà÷èòåëüíûõ ìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ îñîáåííîñòåé îòìå÷åí

õàðàêòåðíûé îòëè÷èòåëüíûé
ïðèçíàê: â îêîëîñåðäå÷íîé
ñóìêå êàæäîãî çîîèäà íåèç-
ìåííî íàõîäèòñÿ ñâåðíóòàÿ â
êëóáî÷åê íèòü � è âñåãäà òîëü-
êî îäíà. Èíîãäà îíà òàêèõ ðàç-
ìåðîâ, ÷òî âûõîäèò èç îêîëî-
ñåðäå÷íîé ñóìêè â æàáåðíóþ
ïîëîñòü è äàæå âûñîâûâàåòñÿ
íàðóæó ÷åðåç ðîòîâîé ñèôîí.
Îäèí êîíåö íèòè âðàñòàåò â
òêàíè ìèîêàðäà, êàê áû çàÿêî-
ðèâàÿñü òàì. Ñàìà íèòü (òîë-
ùèíîé îêîëî 20 ìêì) ïîêðûòà
ïëîòíîé íåñåãìåíòèðîâàííîé
îáîëî÷êîé, êîòîðàÿ ëèøåíà
öåëëþëîçîïîäîáíûõ âåùåñòâ
(õàðàêòåðíûõ äëÿ ïîêðîâîâ àñ-
öèäèé), à òàêæå õèòèíà. Âíóòðè
íèòè îáíàðóæèëèñü êëåòêè
äâóõ òèïîâ (èëè äâóõ ñòàäèé
ðàçâèòèÿ) � âñå îíè îêðóãëûå,
ñ áîëüøèì öåíòðàëüíûì ÿä-
ðîì è ïëîòíî ïðèæàòû äðóã ê
äðóãó, íî îäíè ñîäåðæàò ãîìî-
ãåííóþ öèòîïëàçìó, à äðóãèå
ñèëüíî âàêóîëèçèðîâàíû.

Íèòü âðÿä ëè ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ ñàìîé àñöèäèè (íà-
ïðèìåð, êðàéíå ñâîåîáðàçíûì
ýêñêðåòîðíûì îðãàíîì). Â òîì
ìåñòå,  ãäå íèòü çàÿêîðèâà-
åòñÿ, êëåòêè àñöèäèè êàê áû
èíêàïñóëèðóþò åå, ÷òî âåñüìà
ñõîæå ñ ðåàêöèåé íà âòîðæå-
íèå ïàðàçèòà (òî÷íî òàê æå
âûãëÿäÿò öèñòû, îáðàçóþùèå-
ñÿ âîêðóã âíåäðèâøèõñÿ â àñ-
öèäèé ïàðàçèòè÷åñêèõ êîïå-
ïîä). Òàê ÷òî ñêîðåå ýòî âñå
æå íåêèé, êðàéíå ìîðôîëîãè-
÷åñêè óïðîùåííûé, ñèìáèîíò
(ìóòóàëèñò ëèáî ïàðàçèò).

Ñèìáèîíòû ó àñöèäèé �
ñàìûå ðàçíûå: îò âèðóñîâ è
áàêòåðèé äî ïðîñòåéøèõ, ãðè-
áîâ è âîäîðîñëåé è äàëåå �
äî êèøå÷íîïîëîñòíûõ, ïëîñ-
êèõ è êîëü÷àòûõ ÷åðâåé, ìøà-
íîê, íåìåðòèí, ìîëþñêîâ, ðàç-
íîîáðàçíåéøèõ ðàêîîáðàçíûõ
è äàæå ðûá. Îäíàêî âîïðîñ, ê
êàêîìó òèïó (è äàæå ê êàêîé
áîëåå âûñîêîé òàêñîíîìè÷åñ-

êîé êàòåãîðèè) ïðèíàäëåæàò
îáíàðóæåííûå íèòè, îñòàåòñÿ
îòêðûòûì. Íàëè÷èå áîëüøèõ
êëåòî÷íûõ ÿäåð îòñåêàåò âñåõ
ïðîêàðèîò (áàêòåðèé è èæå ñ
íèìè), îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ
êëåòî÷íûõ ñòåíîê ãîâîðÿò ïðî-
òèâ âîäîðîñëåé. Íè îäèí èç-
âåñòíûé ãðèá (à ñèìáèîòè÷åñ-
êèå ãðèáû, êàê óæå ñêàçàíî, â
àñöèäèÿõ èçâåñòíû) íå îáðà-
çóåò òàêèõ ñòðóêòóð, è õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ îáîëî÷êè íèòè
òîæå íå äàåò îñíîâàíèÿ îòíå-
ñòè èõ ê ãðèáàì. Îòñóòñòâèå
õîòü êàêèõ-íèáóäü ïðèçíàêîâ
äèôôåðåíöèðîâêè òêàíåé íå
ïîçâîëÿåò äàæå äóìàòü î
êðàéíå óïðîùåííûõ ïàðàçèòè-
÷åñêèõ ðàêîîáðàçíûõ.

Ïóòè çàðàæåíèÿ çîîèäîâ
òîæå íå ÿñíû. Âíóòðè êîëîíèè
íèòè ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ
ïðè ïî÷êîâàíèè çîîèäîâ � íî
ïî÷åìó íåïðåìåííî ïî îäíîé?
Ê íîâûì êîëîíèÿì íèòü ìîæåò
ïåðåíîñèòüñÿ ëè÷èíêàìè àñ-
öèäèé � êîðîòêàÿ íèòü áûëà
îáíàðóæåíà â ëè÷èíêå, åùå íå
ïîêèíóâøåé êîëîíèþ. Îäíàêî
ïðîèñõîäèò ëè íîâîå çàðàæå-
íèå ñ ïîìîùüþ îòäåëüíûõ
êëåòîê èëè ãàìåò íèòè (âîç-
ìîæíî, ïåðåíîñèìûõ êðîâüþ
õîçÿèíà?), èëè ãàìåòû ïàðàçè-
òà âûõîäÿò â ìîðñêóþ âîäó,
èëè îíè ïðîíèêàþò ñêâîçü îá-
ùóþ òóíèêó êîëîíèè � îñòàåò-
ñÿ çàãàäêîé.

Òàèíñòâåííûå íèòè âðî-
äå áû íèêàê íå ìåøàþò çîî-
èäàì � òå íîðìàëüíî ðàñòóò è
ïèòàþòñÿ, ó íèõ íå íàáëþäà-
åòñÿ íèêàêèõ äåôîðìàöèé
ëèáî ïàðàçèòè÷åñêîé (äîñòà-
òî÷íî îáû÷íîé) êàñòðàöèè. Íå
ìåøàþò îíè è áåñïîëîìó ðàç-
ìíîæåíèþ, ÷òî ïîçâîëÿåò êî-
ëîíèÿì «ãîñòåïðèèìíîé» àñ-
öèäèè äîñòèãàòü âåñüìà êðóï-
íûõ (ïî ñðàâíåíèþ ñ êîëîíèÿ-
ìè áëèçêèõ âèäîâ) ðàçìåðîâ
� íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñàíòè-
ìåòðîâ â äèàìåòðå.

Çàãàäî÷íàÿ «íèòü» èç ñåðäöà àñöèäèè
Ã.Ì.Âèíîãðàäîâ,

êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê
Ìîñêâà

© Ã.Ì.Âèíîãðàäîâ
1 M o n n i o t  F. // Zoosystema.
1998. V.20. ¹ 3. P.429�438.
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Nota bene

Áèîëîãèÿ 

Ãîëóáàÿ ñîéêà è åå
âèðòóàëüíûå æåðòâû

Ýêîëîãàì õîðîøî èçâå-
ñòíî, ÷òî íåêîòîðûå õèùíèêè,
íàïðèìåð íàñåêîìîÿäíûå ïòè-
öû, ñòàëêèâàÿñü ñ ðàçíûìè
âèäàìè ïîòåíöèàëüíûõ æåðòâ,
ñïîñîáíû ïåðåêëþ÷àòü âíèìà-
íèå íà òåõ èç íèõ, êîòîðûå
âñòðå÷àþòñÿ îñîáåííî ÷àñòî,
è ïîýòîìó âûåäàþò èõ íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíî. Ïðè ýòîì ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåòñÿ èñòðåá-
ëåíèå ðåäêèõ âèäîâ � îíè
ñòàíîâÿòñÿ æåðòâàìè ðåæå,
÷åì ýòîãî ñëåäîâàëî îæèäàòü,
èñõîäÿ èç ïðîñòîé âåðîÿòíî-
ñòè âñòðå÷ ñ íèìè. Ïîÿâèëàñü
äàæå ãèïîòåçà, ñîãëàñíî êîòî-
ðîé ìíîãèå ðåäêèå âèäû ïðî-
äîëæàþò ñóùåñòâîâàòü â ïðè-
ðîäå èìåííî áëàãîäàðÿ òîìó,
÷òî ó õèùíèêà íå ôîðìèðóåò-
ñÿ èõ «ïîèñêîâûé îáðàç» è,
ñëåäîâàòåëüíî, îí èõ ïî÷òè íå
çàìå÷àåò, à òåì áîëåå íà íèõ
íå ñïåöèàëèçèðóåòñÿ.

Ïðè îáúÿñíåíèè ÿâëåíèÿ
ñáàëàíñèðîâàííîãî ïîëèìîð-
ôèçìà � óñòîé÷èâîãî ñîñóùå-
ñòâîâàíèÿ â îäíîé ïîïóëÿöèè
íåñêîëüêèõ ðàçíûõ ìîðô (ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ íå òîëüêî ôåíî-
òèïè÷åñêè, íî è ãåíîòèïè÷åñ-
êè) � òîæå íåðåäêî âñïîìè-
íàþò î âûáîðî÷íîì ïîòðåáëå-
íèè ýòèõ ìîðô õèùíèêàìè.
Òåîðåòè÷åñêè õèùíèê ìîæåò
ïåðåêëþ÷àòü ñâîå âíèìàíèå
íà òó ìîðôó, êîòîðàÿ îòíîñèò-
ñÿ ê íàèáîëåå ìàññîâûì, è
òàêèì îáðàçîì ñïîñîáñòâî-
âàòü ñîõðàíåíèþ â ïîïóëÿöèè
áîëåå ðåäêèõ ìîðô.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî
ïðåäïîëîæåíèÿ Ý.Áîíä è Ý.Êý-
ìèë èç Óíèâåðñèòåòà øòàòà
Íåáðàñêà ïðîâåëè íåäàâíî
ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå1, â
õîäå êîòîðîãî øåñòè ïðèðó-

÷åííûì ãîëóáûì ñîéêàì
(Cyanocitta cristata) äåìîíñò-
ðèðîâàëè íà ýêðàíå êîìïüþ-
òåðà ñëåãêà ñòèëèçîâàííûå
èçîáðàæåíèÿ áàáî÷åê ñîâîê
èç ðîäà Catocala. Âñåãî â êîì-
ïüþòåðíîé «ïîïóëÿöèè» áàáî-
÷åê íàñ÷èòûâàëîñü ïÿòü ìîðô,
êîòîðûå ðàçëè÷àëèñü ïî ñòå-
ïåíè âûðàæåííîñòè ñâîåé
êðèïòè÷åñêîé (ñêðûòíîé) îê-
ðàñêè (ñì. ðèñ.): åñëè ïåðâàÿ
ìîðôà ñðàâíèòåëüíî ëåãêî
âûäåëÿëàñü íà ïÿòíèñòîì
ôîíå, òî ïÿòàÿ áûëà ïî÷òè íå-
ðàçëè÷èìà (âî âñÿêîì ñëó÷àå
÷åëîâå÷åñêèì ãëàçîì). Ïðèðó-
÷åííóþ ñîéêó ïîäíîñèëè ê ýê-
ðàíó, è åñëè îíà ïðàâèëüíî
îáíàðóæèâàëà æåðòâó è «ñêëå-
âûâàëà» åå ñ ýêðàíà, òî ñðà-
çó æå ïîëó÷àëà âîçíàãðàæäå-
íèå. «Ñúåäåííóþ» æå áàáî÷êó

1 B o n d  A.B., K a m i l  A.C. //
Nature. 1998. V.395. ¹ 6702.
P.594�596.

íåìåäëåííî èçûìàëè èç ïîïó-
ëÿöèè è çàìåùàëè äðóãîé �
íå âñåãäà òîé æå ìîðôû è
òîëüêî íà ñëåäóþùèé äåíü.

Ïðîâåëè íåñêîëüêî ñå-
ðèé ýêñïåðèìåíòîâ. Íà÷èíàëè
ñ ðàçíîãî ñîîòíîøåíèÿ èñõîä-
íûõ ìîðô (â íåêîòîðûõ ñåðè-
ÿõ èçíà÷àëüíî ïðåîáëàäàëè
áàáî÷êè ñ íàèáîëåå ñêðûòíîé
îêðàñêîé, â äðóãèõ � íàèáî-
ëåå çàìåòíûå), íî â ëþáîì
ñëó÷àå êàæäûé äåíü ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà îá-
ùóþ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè
äîâîäèëè äî 240 îñîáåé, à
ñîîòíîøåíèå â íåé ðàçíûõ
ìîðô óñòàíàâëèâàëè òàêèì,
êàêèì îíî ñêëàäûâàëîñü ê
êîíöó ïðåäûäóùåãî äíÿ ïîñ-
ëå âèðòóàëüíîé îõîòû ñîåê.
Êàæäîé ñîéêå â òå÷åíèå äíÿ
â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå ïîêàçû-
âàëè 84 ðàçà ýêðàí ñ èçîáðà-
æåíèåì òîëüêî ôîíà è 36 ðàç
ñ èçîáðàæåíèÿìè ôîíà è áà-
áî÷åê. Âñåãî çà äåíü îäíîé

Ïÿòü ìîðô áàáî÷êè ñîâêè íà ýêðà-
íå êîìïüþòåðà (ïîÿñíåíèÿ â òåê-
ñòå).
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Êîñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ

ßïîíöû ëåòÿò ê Ìàðñó

4 èþëÿ 1998 ã. ñ êîñ-
ìîäðîìà Êàãîñèìà (î.Êþñþ)
ðàêåòîé íîñèòåëåì «Ì�5» áûë
çàïóùåí êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
«Planet-B» � ïåðâûé ÿïîíñêèé
çîíä, íàïðàâëåííûé ê Ìàðñó.
Ïîñëå óñïåøíîãî ñòàðòà àïïà-
ðàò íàçâàëè «Íîäçîìè» («Íà-
äåæäà»). Âûéäÿ íà ýëëèïòè-
÷åñêóþ ïðîìåæóòî÷íóþ îðáè-
òó, àïïàðàò, èñïîëüçóÿ ïðèòÿ-
æåíèå Çåìëè è Ëóíû, ðàçîã-
íàëñÿ è îòïðàâèëñÿ ê Êðàñíîé
ïëàíåòå.

Ïî ðàñ÷åòàì, â îêòÿáðå
1999 ã. «Íîäçîìè», äîñòèãíóâ
îêðåñòíîñòåé Ìàðñà, ïåðåé-
äåò íà âûòÿíóòóþ ýëëèïòè÷åñ-

ñîéêå ïðåäúÿâëÿëè 216 åå ïî-
òåíöèàëüíûõ æåðòâ. Íàäî ñêà-
çàòü, ÷òî ñïîñîáíîñòü ðàçëè-
÷èòü íà ýêðàíå ìîðôû ñ íàè-
áîëåå êðèïòè÷åñêîé îêðàñêîé
îêàçàëàñü ó ðàçíûõ ñîåê íåî-
äèíàêîâîé, à íåêîòîðûå ñîé-
êè òàê è íå íàó÷èëèñü íàõî-
äèòü èõ íà ýêðàíå.

Äèíàìèêà ñîîòíîøåíèÿ
ðàçíûõ ìîðô, ïðîñëåæåííàÿ â
òå÷åíèå 50 äíåé (à ñîîòâåò-
ñòâåííî è ó 50 «ïîêîëåíèé»
áàáî÷åê), íàãëÿäíî ñâèäåòåëü-
ñòâîâàëà î òîì, ÷òî â ýòîé âèð-
òóàëüíîé ïîïóëÿöèè íàñòîÿ-
ùèå õèùíèêè ñïîñîáíû ïîä-
äåðæèâàòü ñáàëàíñèðîâàííûé
ïîëèìîðôèçì. Ñîéêè äåéñòâè-
òåëüíî ìåíÿëè ñâîå ïðåäïî÷-
òåíèå â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòî-
òû âñòðå÷àåìîñòè òîãî èëè
èíîãî òèïà æåðòâ, à ÷èñëåííûå
ñîîòíîøåíèÿ ðàçíûõ ìîðô â
êîíöå ðàçíûõ ñåðèé îïûòà óñ-
òàíàâëèâàëèñü î÷åíü ïîõîæè-
ìè, õîòÿ èñõîäíî çàäàâàëèñü
ñóùåñòâåííî ðàçíûìè.

© À.Ì.Ãèëÿðîâ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ìîñêâà

Àñòðîôèçèêà

Ïîèñê àíòèâåùåñòâà â
êîñìîñå

Â èþíå 1998 ã. áûëî ïî-
ëîæåíî íà÷àëî èíòåðåñíåéøå-
ìó ýêñïåðèìåíòó, êîíå÷íàÿ
öåëü êîòîðîãî � íàéòè ñëåäû
àíòèìàòåðèè, ñîõðàíèâøåéñÿ
ñî âðåìåíè Áîëüøîãî âçðûâà.
Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèòñÿ ñî-
òðóäíèêàìè Ìàññà÷óñåòññêîãî
òåõíîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà
(Êåìáðèäæ, ÑØÀ) ïîä ðóêî-
âîäñòâîì ëàóðåàòà Íîáåëåâñ-
êîé ïðåìèè ïî ôèçèêå çà
1976 ã. Ñ.Òèíãà (S.Ting).

Õîòÿ äî ñèõ ïîð ñïåöè-
àëèñòàì óäàâàëîñü îáíàðóæè-
âàòü ëèøü ðåäêèå ñîáûòèÿ,
ñâÿçàííûå ñ ïîÿâëåíèåì àí-

êóþ îðáèòó âîêðóã íåãî. Íèç-
øàÿ òî÷êà îðáèòû áóäåò íàõî-
äèòüñÿ âñåãî â 150 êì îò ïî-
âåðõíîñòè Ìàðñà, à âûñøàÿ �
â 27 300 êì. Âáëèçè ïëàíåòû
ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîáðàòü îá-
ðàçöû âåðõíåé àòìîñôåðû è
ïðîâåñòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ; óäàëÿÿñü îò
Ìàðñà, àïïàðàò áóäåò èññëå-
äîâàòü êîíöåíòðàöèþ èîíîâ è
íåéòðàëüíûõ ãàçîâ â ñîñòàâå
ñîëíå÷íîãî âåòðà.

Ýòè íîâûå äàííûå ïî-
ìîãóò îòâåòèòü íà âîïðîñ, êà-
êèì îáðàçîì Ìàðñ âçàèìî-
äåéñòâóåò ñ ñîëíå÷íûì âåò-
ðîì. Â îêîëîçåìíîì ïðî-
ñòðàíñòâå òàêîå âçàèìîäåé-
ñòâèå ñ ïîòîêîì çàðÿæåííûõ
÷àñòèö, èçâåðæåííûõ Ñîëí-
öåì, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè àê-
òèâíîì ó÷àñòèè ìàãíèòíîãî
ïîëÿ íàøåé ïëàíåòû. Íî èç-
ìåðåíèÿ, âûïîëíåííûå â ñâîå
âðåìÿ ñîâåòñêèìè è àìåðè-
êàíñêèìè çîíäàìè, ïîêàçàëè,
÷òî ó Ìàðñà î÷åíü ñëàáîå ìàã-
íèòíîå ïîëå. Çíà÷èò, åãî âçà-
èìîäåéñòâèå ñ ñîëíå÷íûì
âåòðîì îáåùàåò îáíàðóæèòü
íîâûå èíòåðåñíûå ýôôåêòû.

New Scientist. 1998. V.159.
¹ 2142. P.12 (Âåëèêîáðèòàíèÿ)

òè÷àñòèö, îäíàêî ìíîãèå ôè-
çèêè-òåîðåòèêè óáåæäåíû,
÷òî â êîñìîñå ñóùåñòâóþò
çíà÷èòåëüíûå îáëàñòè, ñîñòî-
ÿùèå èç àíòèìàòåðèè. Åñëè
ýòî òàê, òî èç ýòèõ îáëàñòåé
äîëæíû âûëåòàòü ÿäðà àíòè-
ãåëèÿ è åùå áîëåå òÿæåëûå
àíòè÷àñòèöû.

Ýêñïåðèìåíòàòîðû ñî-
çäàëè ìàãíèòíûé ñïåêòðîìåòð
àëüôà-÷àñòèö (Alpha Magnetic
Spectrometer � AMS), ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ ðåãèñòðàöèè
àíòè÷àñòèö â êîñìè÷åñêîì
ïðîñòðàíñòâå. Âíóòðè ñïåêòðî-
ìåòðà íàõîäèòñÿ äâóõòîííûé
ìàãíèò ñ äèàãíîñòè÷åñêèì
îáîðóäîâàíèåì äëÿ èçìåðåíèÿ
ìàññû è çàðÿäà êîñìè÷åñêèõ
÷àñòèö âûñîêèõ ýíåðãèé.

Ïðèáîð áûë ðàçìåùåí
íà áîðòó êîñìè÷åñêîãî êîðàá-
ëÿ «Øàòòë Äèñêàâåðè»; ïîñëå
èñïûòàíèé â òå÷åíèå 100 ÷
ïðåäïîëàãàëîñü óñòàíîâèòü åãî
â ÿíâàðå 2002 ã. íà ìåæäó-
íàðîäíîé êîñìè÷åñêîé ñòàí-
öèè, ãäå åìó ïðåäñòîÿëî ïðî-
ðàáîòàòü îêîëî òðåõ ëåò. Îä-
íàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýêñ-
ïåðèìåíòà ñîðâàëàñü èç-çà
íàðóøåíèé â ðàáîòå àíòåííû
«Äèñêàâåðè»: òåïåðü ëèøü
15% èíôîðìàöèè ñìîæåò ïî-
ñòóïàòü ê èññëåäîâàòåëÿì â
ðåàëüíîì âðåìåíè, îñòàëüíàÿ
çàïèñûâàåòñÿ äëÿ áîëåå ïî-
çäíåãî àíàëèçà. Êðîìå òîãî,
ñóùåñòâóåò îïàñåíèå â íåâåð-
íîé êàëèáðîâêå ïðèáîðà.

Ñòîèìîñòü ýêñïåðèìåí-
òà (áåç ó÷åòà çàïóñêà) ñîñòàâ-
ëÿåò 200 ìëí äîëë. ÑØÀ. Åùå
äî åãî íà÷àëà íåêîòîðûå ñïå-
öèàëèñòû ïîäâåðãàëè ðóêî-
âîäñòâî ÍÀÑÀ êðèòèêå, ñ÷è-
òàÿ, ÷òî ýêñïåðèìåíò ñëèøêîì
ïîñïåøíî ïîäãîòîâëåí è øàí-
ñû çàôèêñèðîâàòü àíòèâåùå-
ñòâî î÷åíü ìàëû.

Ã.Òàðëå (G.Tarle; Óíè-
âåðñèòåò øòàòà Ìè÷èãàí, Àíí-
Àðáîð) íàïîìèíàåò, ÷òî â ñëó-
÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ âî Âñåëåí-
íîé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àí-
òèìàòåðèè ïîñëåäíÿÿ äîëæíà
ïîñòîÿííî âñòóïàòü â êîíòàêò
ñ îáû÷íîé ìàòåðèåé è, àííè-
ãèëèðóÿ, âûäåëÿòü ãàììà-èç-
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ëó÷åíèå. Îäíàêî íàáëþäåíè-
ÿìè ýòî íå ïîäòâåðæäàåòñÿ.
Äèñêóññèÿ ïî ïîâîäó ïîëåçíî-
ñòè ýêñïåðèìåíòà ïðîäîëæà-
åòñÿ, õîòÿ îí óæå èäåò.

New Scientist. 1998. V.158.
¹ 2139. P. (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Àñòðîôèçèêà

Ðåêîðäíîå âðàùåíèå
ïóëüñàðà

Êàê èçâåñòíî, ïóëüñàð �
ýòî íåéòðîííàÿ çâåçäà ãèãàíò-
ñêîé ïëîòíîñòè: ïðè ìàññå,
áëèçêîé ê ñîëíå÷íîé, äèàìåòð
ïóëüñàðà âñåãî îêîëî 10 êì.
Òàêîé îáúåêò ðîæäàåòñÿ ïðè
âçðûâå ñâåðõíîâîé çâåçäû,
êîãäà åå ÿäðî èñïûòûâàåò êà-
òàñòðîôè÷åñêîå ñæàòèå, êîë-
ëàïñèðóåò.

Ñîãëàñíî ñóùåñòâóþ-
ùåé òåîðèè, ìàãíèòíûå ïîëÿ
ñâåðõíîâîé íå ïîçâîëÿþò íî-
âîðîæäåííîìó ïóëüñàðó âðà-
ùàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ ñâûøå
60 îáîðîòîâ â ñåêóíäó. Íåî-
æèäàííûì îêàçàëîñü ïîýòîìó
îòêðûòèå, ñäåëàííîå ãðóïïîé
àñòðîíîìîâ âî ãëàâå ñ Ô.Ìàð-
øàëëîì (F.Marshall; Öåíòð
êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ èì.Ãîä-
äàðäà ÍÀÑÀ, Ãðèíáåëò, øòàò
Ìýðèëåíä).

Îáðàáàòûâàÿ ìàòåðèà-
ëû, ïîëó÷åííûå ñ áîðòà ÈÑÇ
«Ýêñïëîðåð�ðåíòãåíîâñêèé
õðîíîìåòðèñò èì.Á.Ðîññè»
(«Rossi X-ray Timing Explorer»)1,
îíè îáíàðóæèëè ñóùåñòâîâà-
íèå ìîëîäîãî ïóëüñàðà, ñî-
âåðøàþùåãî 62 îáîðîòà â ñå-
êóíäó!

«Ñòàðûå» ïóëüñàðû â
ïðèíöèïå ìîãóò âðàùàòüñÿ
íàìíîãî áûñòðåå, åñëè ïàäà-
þùåå íà íèõ âåùåñòâî äðóãîé
çâåçäû ñïîñîáñòâîâàëî èõ

1 Áðóíî Ðîññè � àìåðèêàíñêèé ôè-
çèê èòàëüÿíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

ðàñêðó÷èâàíèþ. Íî äàííîìó
ïóëüñàðó, ïî âñåé âèäèìîñòè,
íå áîëåå 4 òûñ. ëåò. Ðàñ÷åòû
ïîêàçàëè, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî
îí ñîâåðøàë îêîëî 150 îáî-
ðîòîâ â ñåêóíäó, íî âïîñëåä-
ñòâèè çàìåäëèë ñâîå âðàùå-
íèå äî íûíåøíåé ÷àñòîòû.

Îòêðûòèå óêàçûâàåò íà
íåîáõîäèìîñòü ïåðåñìîòðåòü
íåêîòîðûå ãèïîòåçû ïðîèñ-
õîæäåíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ.

New Scientist. 1998. V.157.
¹ 2120. P.24 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Ïëàíåòîëîãèÿ

Îòêðûòèÿ íà Ãàíèìåäå

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ìåæ-
ïëàíåòíàÿ ñòàíöèÿ «Ãàëèëåî»
(ÑØÀ) ïðîäîëæàåò íàáëþäå-
íèÿ â ñèñòåìå Þïèòåðà, ïå-
ðåäàâàÿ íà Çåìëþ èíôîðìà-
öèþ îá ýòîé âåëè÷àéøåé èç
ïëàíåò Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû è
åå ñïóòíèêàõ. Îñîáûé èíòåðåñ
äëÿ ñïåöèàëèñòîâ ïðåäñòàâëÿ-
þò äàííûå î ñàìîì êðóïíîì
èç íèõ � Ãàíèìåäå, ðàçìåð
êîòîðîãî áîëüøå, ÷åì ó ïëà-
íåòû Ìåðêóðèé.

«Ãàëèëåî» âïåðâûå ñî-
âåðøèë îáëåò Ãàíèìåäà 27
èþíÿ 1998 ã., ñáëèçèâøèñü ñ
ýòèì êàìåííî-ëåäÿíûì íåáåñ-
íûì òåëîì äî ðàññòîÿíèÿ âñå-
ãî 835 êì. Ïåðâûå æå èçîá-
ðàæåíèÿ ðàéîíîâ, îòîáðàííûõ
äëÿ áîëåå òùàòåëüíîãî èçó÷å-
íèÿ (îáëàñòü Ãàëèëåÿ è ðûò-
âèíà Óðóê1), ïðèíåñëè öåííóþ
èíôîðìàöèþ î ãåîëîãè÷åñêîì
ïðîøëîì Ãàíèìåäà. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî íàçâàííûå ìåñòíîñ-
òè � ýòî äðåâíèå, óñåÿííûå
êðàòåðàìè ëåäÿíûå ïîëÿ, ïðè-
ìûêàþùèå ÷àñòè÷íî ê áîëåå
ìîëîäûì âóëêàíè÷åñêèì ðàâ-
íèíàì, à ÷àñòè÷íî � âîâñå ïå-
ðåêðûòûå èìè. Âîêðóã ýòèõ

îáðàçîâàíèé ðàñïîëîæèëèñü
õðåáòû ëåäÿíûõ ãîð, ãëóáîêèå
áîðîçäû è îòäåëüíûå îòíîñè-
òåëüíî ãëàäêèå øèðîêèå áàñ-
ñåéíû; ïðîèñõîæäåíèå ýòèõ
îáðàçîâàíèé ñâÿçàíî ñ òåêòî-
íè÷åñêèìè ïðîöåññàìè.

Ïîõîæå, ÷òî ïðèìåðíî
ïîëîâèíà ïîâåðõíîñòè Ãàíèìå-
äà, óñåÿííîé äðåâíèìè êðàòå-
ðàìè, ïîçæå áûëà ïðåîáðàçî-
âàíà â õîäå ìîëîäîé âóëêàíè-
÷åñêîé è òåêòîíè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè. Òàêèì îáðàçîì, ñíà÷à-
ëà Ãàíèìåä ïîäâåðãñÿ ìîùíîé
áîìáàðäèðîâêå êîìåòàìè è
àñòåðîèäàìè, à çàòåì åãî ïî-
âåðõíîñòü ïîêðûëàñü «ìîðùè-
íàìè», ïîðîæäåííûìè òåìè æå
ñèëàìè, êîòîðûå íà Çåìëå
âîçäâèãàþò ãîðû è ïåðåìåùà-
þò êîíòèíåíòû. Ýòî îáúÿñíÿ-
åò ïðîèñõîæäåíèå òîãî íåî-
áû÷íîãî ðåëüåôà ìåñòíîñòè,
êîòîðûé â îáùèõ ÷åðòàõ áûë
îáíàðóæåí åùå ïðè ïðîëåòå
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà «Âîÿä-
æåð» (1979), è çàñòàâëÿåò ïëà-
íåòîëîãîâ ïåðåñìîòðåòü âîç-
ðàñò è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïðîöåññîâ, â ðåçóëüòàòå êîòî-
ðûõ ñêëàäûâàëñÿ ëàíäøàôò
Ãàíèìåäà.

Åùå áîëåå ñåíñàöèîí-
íûì ñòàëî îòêðûòèå, ñäåëàí-
íîå ñ ïîìîùüþ ìàãíèòîìåòðà
è áîðòîâîãî ïëàçìåííîãî ñïåê-
òðîãðàôà � ïðèáîðîâ äëÿ èç-
ìåðåíèÿ êîìïîíåíò ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ è âàðèàöèé ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïðîñòðàí-
ñòâå. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ó Ãàíè-
ìåäà åñòü ñîáñòâåííàÿ ìàãíè-
òîñôåðà (ïî ôîðìå íàïîìèíà-
þùàÿ ïóçûðü), ãäå ñêàïëèâà-
þòñÿ çàðÿæåííûå ÷àñòèöû. Äî
ñèõ ïîð ìàãíèòîñôåðà áûëà
èçâåñòíà ëèøü ó ïëàíåò, è ýòî
ïåðâûé ñëó÷àé îòêðûòèÿ åå ó
ñïóòíèêà.

Î ïðè÷èíå ñóùåñòâîâà-
íèÿ ìàãíèòîñôåðû ó Ãàíèìå-
äà åñòü äâà ìíåíèÿ. Âî-ïåð-
âûõ, îí ìîæåò èìåòü ðàñïëàâ-
ëåííîå æåëåçíîå ÿäðî, èãðà-
þùåå ðîëü «ñåðäå÷íèêà» ãè-
ãàíòñêîé äèíàìîìàøèíû. Âî-
âòîðûõ, ìåõàíèçì äèíàìî ìî-
æåò ðàáîòàòü áëàãîäàðÿ äâè-
æåíèÿì â ñëîå ýëåêòðîïðîâîä-

1 Óðóê � íàçâàíèå äðåâíåãî ãîðî-
äà-ãîñóäàðñòâà â Øóìåðå.
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íîé ñîëåíîé âîäû, ñêðûâàþ-
ùåéñÿ ïîä ëåäÿíîé êîðîé.

Ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà
«Ãàëèëåî» Ò.Â.Äæîíñîí
(T.V.Johnson; Ëàáîðàòîðèÿ ðå-
àêòèâíîãî äâèæåíèÿ ÍÀÑÀ,
Ïàñàäåíà, øòàò Êàëèôîðíèÿ)
íå ñêðûâàåò ñâîåãî óäèâëåíèÿ
ôàêòîì ïîëíîãî ïåðåêðûòèÿ
ìàãíèòîñôåðû Ãàíèìåäà þïè-
òåðèàíñêîé: íà Ãàíèìåäå íà-
áëþäàåòñÿ íå÷òî âðîäå ìàã-
íèòíîé «ìàòðåøêè». Êîíå÷íî,
êàêîãî-òî âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó ìàãíèòíûìè ïîëÿìè
ïëàíåòû (êîòîðîå íàìíîãî èí-
òåíñèâíåå çåìíîãî) è åå ñïóò-
íèêà ñëåäîâàëî îæèäàòü, íî
ñïëîøíîå èõ ïåðåêðûòèå �
ÿâëåíèå äî ñèõ ïîð íå îòìå-
÷àâøååñÿ.

Êîãäà àâòîìàòè÷åñêàÿ
ñòàíöèÿ «Ãàëèëåî» ïðèáëèçè-
ëàñü ê Ãàíèìåäó, èíäóêöèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî÷òè ïÿòè-
êðàòíî óñèëèëàñü, à åå íàïðàâ-
ëåíèå âíåçàïíî èçìåíèëîñü
òàê, ÷òî ïîëå óæå áûëî íàïðàâ-
ëåíî íå íà Þïèòåð, à íà åãî
ñïóòíèê. Èìåííî ýòî è ïðèâå-
ëî ãëàâíîãî ìàãíèòîëîãà ïðî-
åêòà Ì.Êèâåëñîí (M.Kivelson;
Óíèâåðñèòåò øòàòà Êàëèôîð-
íèÿ) ê íåîæèäàííîìó âûâîäó:
çäåñü îäíà ìàãíèòîñôåðà
«ïðÿ÷åòñÿ» âíóòðè äðóãîé.

Ñïåöèàëèñòû ïî èîíî-
ñôåðå ïî÷åðïíóëè èç ýòèõ
äàííûõ èíôîðìàöèþ î òîì,
÷òî Ãàíèìåä îêðóæåí ñëîåì
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö; îíè îáðà-
çóþò õîòÿ è íå î÷åíü ìîùíóþ,
íî ñîáñòâåííóþ èîíîñôåðó
ñïóòíèêà. Ìîæíî äóìàòü,
ïðåäïîëîæèë ñïåöèàëèñò ïî
ñïåêòðîìåòðèè Ä.À.Ãàðíåò
(D.A.Gurnett; Óíèâåðñèòåò
øòàòà Àéîâà), ÷òî ó Ãàíèìåäà
åñòü è àòìîñôåðà, ïóñòü è
âåñüìà ðàçðåæåííàÿ.

Èòàê, Ãàíèìåä ïðåäñòàë
ïåðåä ó÷åíûìè â ñîâåðøåííî
íîâîì âèäå. Âïîëíå âåðîÿòíî,
÷òî è â ìèðå äðóãèõ ñïóòíèêîâ
ñëåäóåò îæèäàòü íåìàëî îò-
êðûòèé � âåäü ðàáîòà «Ãàëè-
ëåî» ïðîäîëæàåòñÿ.

Jet Propulsion Laboratory Release.
October, 1998 (ÑØÀ).

Ïëàíåòîëîãèÿ

Êàëèáàí è Ñèêîðàêñà �
äàëåêèå ñïóòíèêè
Óðàíà

Ê èçó÷åíèþ îòêðûòûõ â
êîíöå 1997 ã. ñïóòíèêîâ Óðà-
íà, êîòîðûì ïðèñâîåíû èìå-
íà Êàëèáàí è Ñèêîðàêñà, ïðè-
ñòóïèëè ïåðâîîòêðûâàòåëè
Ô.Ä.Íèêîëñîí è Äæ.À.Á¸ðíñ
(Ph.D.Nicholson, J.A.Burns;
Êîðíåëëñêèé óíèâåðñèòåò,
Èòàêà, øòàò Íüþ-Éîðê) è èõ
êîëëåãè Á.Äæ.Ãëýäìàí
(B.J.Gladman; Òîðîíòñêèé óíè-
âåðñèòåò, Êàíàäà), Á.Äæ.Ìàð-
ñäåí (B.G.Marsden; Ñìèò-
ñîíîâñêàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ
îáñåðâàòîðèÿ, Êåìáðèäæ,
øòàò Ìàññà÷óñåòñ) è äð.

Èññëåäîâàòåëè îòìå÷à-
þò, ÷òî ñèñòåìû ñïóòíèêîâ è
êîëåö âîêðóã ãèãàíòñêèõ ïëàíåò
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû èìåþò
ñõîäíîå ñòðîåíèå. Îáû÷íî
áëèæå âñåãî ê ïëàíåòå ðàñïî-
ëàãàþòñÿ îðáèòû ìàëûõ «ëóí»;
çàòåì � ïî÷òè êðóãîâûå îðáè-
òû «ïðàâèëüíûõ» (ò.å. îáðàùà-
þùèõñÿ áëèçêî ê ýêâàòîðèàëü-
íîé ïëîñêîñòè ïëàíåòû, â íà-
ïðàâëåíèè åå ñóòî÷íîãî âðà-
ùåíèÿ), áîëåå êðóïíûõ ñïóòíè-
êîâ; íàêîíåö � âåñüìà âûòÿ-
íóòûå èëè íàêëîííûå îðáèòû
«íåïðàâèëüíûõ», íàèáîëåå
óäàëåííûõ ìàëûõ ñïóòíèêîâ.

Äî ñèõ ïîð åäèíñòâåí-
íûì èñêëþ÷åíèåì èç ýòîãî
ïðàâèëà áûëà ñèñòåìà Óðàíà,
â êîòîðîé «íåïðàâèëüíûå»
ñïóòíèêè, êàçàëîñü, îòñóòñòâó-
þò. Íî òåïåðü óñòàíîâëåíî,
÷òî Êàëèáàí è Ñèêîðàêñà îá-
ðàùàþòñÿ âîêðóã Óðàíà íà
ðàññòîÿíèÿõ, ñîñòàâëÿþùèõ
íåñêîëüêî ñîò ðàäèóñîâ ýòîé
ïëàíåòû, à èõ îðáèòû «íåïðà-
âèëüíû» è ñèëüíî íàêëîíåíû
ê åå ýêâàòîðó.

Îáà ñïóòíèêà èìåþò
î÷åíü ñëàáûé áëåñê (â êðàñ-
íîé ïîëîñå ñïåêòðà èõ çâåç-
äíûå âåëè÷èíû 20.4 è 21.9).
Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðàäèóñ Ñè-
êîðàêñû îöåíèâàåòñÿ â 60 êì,
à Êàëèáàíà � ëèøü â 30 êì.
Íåîáû÷íûé êðàñíîâàòûé îòòå-

íîê ñïóòíèêîâ ãîâîðèò îá èõ
«ðîäñòâå»: âåðîÿòíî, îáà áûëè
çàõâà÷åíû òÿãîòåíèåì Óðàíà
åùå íà ðàííåé ñòàäèè îáðà-
çîâàíèÿ Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.
Ïîýòîìó íå óäèâëÿåò è ëèòå-
ðàòóðíîå ðîäñòâî èìåí, âûá-
ðàííûõ äëÿ ñïóòíèêîâ: çíàòî-
êè Øåêñïèðà áåç òðóäà óçíà-
ëè ðàáà Êàëèáàíà è åãî ìàòü
Ñèêîðàêñó èç «Áóðè».

Çàìåòèòü Êàëèáàí è Ñè-
êîðàêñó íå óäàëîñü äàæå ïðè-
áîðàì íà áîðòó ìåæïëàíåòíîé
ñòàíöèè «Âîÿäæåð-2», ïðîõî-
äèâøåé âáëèçè Óðàíà â 1986 ã.
Òåïåðü, íàêîíåö, ýòîò ïðîáåë
çàïîëíåí.

Nature. 1998. V.392. ¹ 6679.
P.897 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Ïëàíåòîëîãèÿ

Ñîëîí÷àêè
êîñìè÷åñêîé Åâðîïû

Îäèí èç êðóïíåéøèõ
ñïóòíèêîâ Þïèòåðà � Åâðîïà
� ïðîäîëæàåò îòêðûâàòü ñïå-
öèàëèñòàì ñâîè «÷åðòû». Íà
êîíôåðåíöèè Àìåðèêàíñêîãî
ãåîôèçè÷åñêîãî ñîþçà â Ñàí-
Ôðàíöèñêî ïëàíåòîëîãè
Ò.Á.Ìàê-Êîðä, Ã.Á.Õàíñåí è
Ô.Ï.Ôàíàëå (T.B.McCord,
G.B.Hansen, F.P.Fanale; Óíè-
âåðñèòåò øòàòà Ãàâàéè, Ãîíî-
ëóëó, ÑØÀ) ñîîáùèëè, ÷òî ïðè
îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ, êîòî-
ðûå áûëè ïîëó÷åíû ñ êîñìè-
÷åñêîãî àïïàðàòà «Ãàëèëåî»,
íàõîäÿùåãîñÿ íà îêîëîþïèòå-
ðèàíñêîé îðáèòå, îíè îïðåäå-
ëèëè ñëåäû ñåðíîêèñëîãî ìàã-
íèÿ â ñïåêòðå îòðàæåííîãî
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Íà
Çåìëå êðèñòàëëû MgSO

4
 îáû÷-

íî íàõîäÿò â ñîëîí÷àêàõ, íà
äíå ïåðåñîõøèõ îçåð.

Îáëàñòè Åâðîïû, ãäå
êîíöåíòðàöèÿ MgSO

4
 îñîáåí-

íî âåëèêà, îòëè÷àþòñÿ òåìíîé
îêðàñêîé; çäåñü çàìåòíû òàê-
æå êðóïíûå ëèíåéíûå ñòðóê-
òóðû � âîçìîæíî, ðàçëîìû è
òðåùèíû. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
ïîä ïîâåðõíîñòüþ íàõîäÿòñÿ
ñêîïëåíèÿ âîäû, êîòîðàÿ ïðî-
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Ëåäÿíàÿ ïîâåðõíîñòü ñïóòíèêà Þïèòåðà � Åâðîïû. Ñôîòîãðàôèðîâà-
íà êîñìè÷åñêèì àïïàðàòîì «Ãàëèëåî» â ìîìåíò íàèáîëüøåãî ñáëèæå-
íèÿ (∼(∼(∼(∼(∼2000 êì) 26 ôåâðàëÿ 1997 ã. Ïëîùàäü ðàéîíà (14×17) êì2; ðàçðåøå-
íèå 20 ì; îñâåùåíèå ñ âîñòîêà; êîîðäèíàòû öåíòðàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ
14.8°ñ.ø., 273.8°ç.ä. Ìîëîäàÿ ëèíåéíàÿ ñòðóêòóðà, ïðîòÿíóâøàÿñÿ ïî âñå-
ìó ðàéîíó, � ñäâîåííàÿ ãðÿäà øèðèíîé 2.6 êì, âûñîòîé 300 ì.

Ôîòî Ëàáîðàòîðèè ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ ÍÀÑÀ (Ïàñàäåíà, ÑØÀ)

ñà÷èâàåòñÿ èëè âðåìåíàìè
ïðîðûâàåòñÿ íàâåðõ.

Åñëè ñîëîíîâàòàÿ âîäà
äåéñòâèòåëüíî âûõîäèò íà ïî-
âåðõíîñòü Åâðîïû, òî â óñëî-
âèÿõ âàêóóìà îíà äîëæíà
î÷åíü áûñòðî èñïàðÿòüñÿ, îñ-
òàâëÿÿ íà ìåñòå êðèñòàëëû
ñåðíîêèñëîãî ìàãíèÿ.

Ïîñêîëüêó Åâðîïà íåïðå-
ñòàííî ïîäâåðãàåòñÿ áîìáàð-
äèðîâêå ÷àñòèöàìè âûñîêîé
ýíåðãèè, íàïðàâëÿåìûìè ìàã-
íèòîñôåðîé Þïèòåðà, ïîâåðõ-
íîñòü ñïóòíèêà ýðîäèðóåòñÿ.
Åñëè áû óäàëîñü îïðåäåëèòü,
êàê äîëãî ñåðíîêèñëûé ìàãíèé
îñòàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè Åâðî-
ïû, ïîÿâèëàñü áû âîçìîæíîñòü

óñòàíîâèòü, äàâíî ëè îáðàçî-
âàëñÿ åâðîïèàíñêèé îêåàí.

Äàííûå î ïðèñóòñòâèè
MgSO

4
 íà Åâðîïå íå ìîãóò

áûòü îøèáî÷íûìè: áîðòîâîé
ñïåêòðîìåòð «Ãàëèëåî» ðàáî-
òàë â áëèçêîé èíôðàêðàñíîé
îáëàñòè èçëó÷åíèÿ âî âðåìÿ
íåñêîëüêèõ ïðîëåòîâ íàä îä-
íèì è òåì æå ó÷àñòêîì ïîâåð-
õíîñòè ñïóòíèêà. Ïîëó÷åííûå
ñïåêòðû ñâèäåòåëüñòâóþò òàê-
æå î òîì, ÷òî ïîâåðõíîñòü
þïèòåðèàíñêîé «ëóíû» ñîäåð-
æèò çàìåòíîå êîëè÷åñòâî
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Science News. 1998. V.153.
¹ 1. P.11 (ÑØÀ).

Õèìèÿ àòìîñôåðû

Ñóõîé ëåä è �
àòìîñôåðà Ìàðñà

Ñòàðøåå ïîêîëåíèå ïîì-
íèò âðåìÿ, êîãäà ìîðîæåíîå
íà ãîðîäñêîé óëèöå ïðîäàâ-
ùèöà äîñòàâàëà èç ôàíåðíî-
ãî ÿùèêà, íàáèòîãî ñóõèì
ëüäîì. Ëþáèìûì ðàçâëå÷åíè-
åì ìàëü÷èøåê áûëî, çàïîëó-
÷èâ êóñîê òàêîãî ëüäà, áðî-
ñèòü åãî â ëóæó è ñëåäèòü çà
ìèêðîâçðûâàìè è ïóçûðÿìè,
âîçíèêàþùèìè â âîäå. À åùå
èíòåðåñíåé áûëî ðàññîâàòü
èñïàðÿþùèå áåëûé «äûì»
êîìêè ïî ÷åðíèëüíèöàì-íå-
âûëèâàéêàì, ÷òîáû ñîðâàòü
êîíòðîëüíóþ ðàáîòó.

Îêàçûâàåòñÿ, îäíàêî,
÷òî ñóõîé ëåä, èëè òâåðäûé
äèîêñèä óãëåðîäà, � âàæíàÿ
êîìïîíåíòà àòìîñôåðû Ìàð-
ñà. Ê òàêîìó âûâîäó ïðèøëè
Ð.Ïüåðþìáåð (R.Pierrehum-
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Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ

Èíòåðôåðåíöèîííûé
ìåòîä íàáëþäåíèÿ
ïëàíåò âíå Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû

Ïðåäåëüíîå óãëîâîå
ðàçðåøåíèå îïòè÷åñêîãî òå-
ëåñêîïà äàæå ïðè èäåàëüíûõ
àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ (íà-
ïðèìåð, c êîñìè÷åñêîãî àï-
ïàðàòà) îïðåäåëÿåòñÿ äèô-
ðàêöèåé ñâåòîâûõ âîëí. Òå-
ëåñêîï ñ îáúåêòèâîì äèàìåò-
ðîì 5 ì ïðè íàáëþäåíèè â
âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà (íà
äëèíå âîëíû 0.5 ìêì) òåîðå-
òè÷åñêè ïîçâîëÿåò «ðàçäå-
ëèòü» äâà òî÷å÷íûõ îáúåêòà,
åñëè óãëîâîå ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó íèìè áîëüøå 0.02 óãë. ñ.
Äëÿ ñïðàâêè: óãëîâîé ðàäè-
óñ îðáèòû Çåìëè ïðè íàáëþ-
äåíèè ñ áëèæàéøåé çâåçäû
(ïàðàëëàêñ äëÿ α Öåíòàâðà)
0.76 óãë. ñ. Ïðàêòè÷åñêè æå,
åñëè ÿðêîñòü îäíîãî îáúåê-
òà (çâåçäû) çíà÷èòåëüíî ïðå-
âîñõîäèò ÿðêîñòü äðóãîãî
(ïëàíåòû), áîëåå ñëàáûé èñ-
òî÷íèê ñâåòà òåðÿåòñÿ â äèô-
ðàêöèîííîé êàðòèíå îò áîëåå
ÿðêîãî.

Â ñâîå âðåìÿ Ð.Áðåéñ-
âåëë (Bracewell R.N., 1978)
ïðåäëîæèë èíòåðôåðåíöèîí-
íûé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ãà-
ñèòü èçîáðàæåíèå ÿðêîãî èñ-
òî÷íèêà ñ öåëüþ ïîâûñèòü îò-
íîñèòåëüíóþ èíòåíñèâíîñòü
èçëó÷åíèÿ, ïðèõîäÿùåãî îò
ñëàáîñâåòÿùèõñÿ áëèçëåæà-
ùèõ îáúåêòîâ. Ñâåòîâûå âîë-
íû îò èññëåäóåìîãî èñòî÷íè-
êà óëàâëèâàþòñÿ äâóìÿ îäèíà-
êîâûìè òåëåñêîïàìè, çàòåì
ïîñòóïàþò íà îïòè÷åñêóþ ñõå-
ìó, êîòîðàÿ èçìåíÿåò ôàçó
âîëí â îäíîì èç ïó÷êîâ íà
ïðîòèâîïîëîæíóþ è ïîñëå
ýòîãî ñâîäèò îáà ïó÷êà â îäèí.
Èíòåðôåðåíöèÿ ñâåòîâûõ âîëí
ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó
óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè
íà îïòè÷åñêîé îñè ñèñòåìû è
âáëèçè íåå, òîãäà êàê èçëó÷å-
íèå îò èñòî÷íèêîâ, äàþùèõ
èçîáðàæåíèå íà íåêîòîðîì

bert; ×èêàãñêèé óíèâåðñèòåò,
ÑØÀ) ñ êîëëåãàìè, àíàëèçè-
ðóÿ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïî-
âåðõíîñòè Ìàðñà. Ó÷åíûå óñ-
òàíîâèëè, ÷òî òàì â îáèëèè
ñîäåðæàòñÿ ëüäèíêè äèîêñè-
äà óãëåðîäà. Êðèñòàëëû CO

2
,

îáðàçóÿñü ìàðñèàíñêîé çè-
ìîé, íåèçáåæíî äîëæíû ìàñ-
ñàìè âûïàäàòü â ïîëÿðíûõ
îáëàñòÿõ ïëàíåòû, ïîäîáíî
òîìó êàê íà Çåìëå îáû÷íûé
ñíåã âîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
èäåò â Àðêòèêå è Àíòàðêòè-
êå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â çàïî-
ëÿðíûõ îáëàñòÿõ ôîðìèðóþò-
ñÿ áîëüøèå çàïàñû ëüäà. Â
ïåðèîäû ãëîáàëüíîãî ïîòåï-
ëåíèÿ ëåäíèêè ñóáëèìèðóþò
è îòäàþò «âëàãó» àòìîñôåðå.
Íà Ìàðñå òàêîé ïðîöåññ, ïî
ìíåíèþ Ïüåðþìáåðà, ìîã áû
ïðèâîäèòü ê îáðàçîâàíèþ
îáëàêîâ, ñîñòîÿùèõ âñå èç
òîãî æå äèîêñèäà óãëåðîäà.
Íà ðàííåì ýòàïå ñóùåñòâî-
âàíèÿ Êðàñíîé ïëàíåòû òà-
êèå îáëàêà, ïëîòíî åå îêó-
òûâàÿ, íå ïîçâîëÿëè ïîâåð-
õíîñòè îõëàæäàòüñÿ, è êëè-
ìàò òàì, âåðîÿòíî, áûë íà-
ìíîãî áîëåå òåïëûì, ÷åì
íûíå. «Ïðîñòàÿ» æå âîäà â
òåõ óñëîâèÿõ íå çàìåðçàëà,
îáðàçóÿ îçåðà è ðåêè, âîç-
ìîæíûå ñëåäû êîòîðûõ
ïðåäïîëîæèòåëüíî âèäíû íà
ñíèìêàõ, ïîëó÷åííûõ ñ êîñ-
ìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ.

Èññëåäîâàíèÿ ýòîé ïðîá-
ëåìû î÷åíü âàæíû â ïðåä-
äâåðèè ïîëåòà ÷åëîâåêà íà
Ìàðñ, êîòîðûé ïëàíèðóåòñÿ â
íà÷àëå ñëåäóþùåãî ñòîëå-
òèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì ÷èêàãñêèå
ó÷åíûå ïðåäëàãàþò äàæå ñî-
çäàòü íîâóþ äèñöèïëèíó �
«ãëÿöèîëîãèþ ñóõîãî ëüäà».

New Scientist. 1998. V.157.
¹ 2119. P.21. (Âåëèêîáðèòà-
íèÿ).

óäàëåíèè îò îñè, îñëàáëÿåò-
ñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

Ô.Õèíö ñ ñîòðóäíèêàìè
(Ph.M.Hinz, Ñòþàðäñêàÿ îá-
ñåðâàòîðèÿ, Àðèçîíà, ÑØÀ)
ðåàëèçîâàëè ñõåìó Áðåéñ-
âåëëà ïðàêòè÷åñêè. Â ìíîãî-
çåðêàëüíîì òåëåñêîïå îíè
èñïîëüçîâàëè äâà îäèíàêî-
âûõ çåðêàëà (äèàìåòðû ïî
1.83 ì) ñ ðàññòîÿíèåì ìåæ-
äó îïòè÷åñêèìè îñÿìè 5 ì.
Òàêàÿ óñòàíîâêà îáåñïå÷èâà-
ëà ïîäàâëåíèå â ÈÊ-äèàïàçî-
íå (8�12 ìêì) èçëó÷åíèÿ îò
ÿðêîé çâåçäû, ïîïàäàþùåãî
â öåíòð èçîáðàæåíèÿ. Èìåí-
íî â ýòîì äèàïàçîíå äîëæíî
áûòü çàìåòíî òåïëîâîå èçëó-
÷åíèå ïëàíåò, ïîäîáíûõ Çåì-
ëå. Èçîáðàæåíèå ðåãèñòðè-
ðîâàëîñü ìàòðèöåé 128×128
ôîòîïðèåìíèêîâ íà îñíîâå
êðåìíèÿ, ëåãèðîâàííîãî ìû-
øüÿêîì.

Óñòàíîâêà Õèíöà ðàáî-
òàëà íà Çåìëå, ïîýòîìó èçëó-
÷åíèå, ïðèõîäÿùåå ê òåëåñêî-
ïàì, õàîòè÷åñêè èñêàæàëîñü
íåîäíîðîäíîñòÿìè àòìîñôå-
ðû, ïðè÷åì â êàæäîì êàíàëå
� ïî-ñâîåìó. Ïîýòîìó ïîëíî-
ãî ãàøåíèÿ èçîáðàæåíèÿ çâåç-
äû íå äîñòèãàëîñü, íî ïóòåì
ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàìì-
íîé îáðàáîòêè áîëüøîãî ÷èñ-
ëà ïîñëåäîâàòåëüíî ñíÿòûõ
êàäðîâ óäàâàëîñü ïîäàâèòü
èíòåíñèâíîñòü öåíòðàëüíîãî
ïèêà â 25 ðàç. Ýòî ïîçâîëÿëî
óâåðåííî íàáëþäàòü ñëàáîå
ÈÊ-èçëó÷åíèå ïûëåâûõ òó-
ìàííîñòåé, îêðóæàþùèõ çâåç-
äû α Îðèîíà (Áåòåëüãåéçå) è
R Ëüâà. Óãëîâûå ðàçìåðû òó-
ìàííîñòåé ñîîòâåòñòâåííî 2
è 4 óãë. ñ.

Ñåé÷àñ ãðóïïà ïëàíèðó-
åò ñîçäàíèå áîëåå êðóïíîé
óñòàíîâêè íà áàçå òåëåñêîïà
ñ äâóìÿ çåðêàëàìè äèàìåòðîì
ïî 8.4 ì, ðàçíåñåííûìè íà
14.4 ì. Ïðèìåíåíèå àäàïòèâ-
íîé îïòèêè è îõëàæäàåìûõ îï-
òè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îáåñïå-
÷èò, êàê ïîêàçûâàþò îöåíêè,
ïîäàâëåíèå ñâåòà íà îñè èí-
òåðôåðîìåòðà â 10 òûñ. ðàç,
à ýòî óæå ïîçâîëèò ðåãèñòðè-
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Çîîëîãèÿ

Äÿòëû êàê
«êâàðòèðüåðû» ëåòó÷èõ
ìûøåé

Êðîìå êëàññè÷åñêèõ ïå-
ùåð è ñòàðûõ ÷åðäàêîâ, ëåòó-
÷èå ìûøè ñåëÿòñÿ â äóïëàõ
äåðåâüåâ (à íåêîòîðûå òîëüêî
â íèõ è æèâóò). Äóïëà æå áû-
âàþò ðàçíûå, íî ñðåäè íèõ
ìîæíî âûäåëèòü äâå áîëüøèå
ãðóïïû � âîçíèêøèå åñòå-
ñòâåííûì îáðàçîì è âûäîëá-

Ôèçèêà

Ñâåðõïðîâîäèìîñòü
äâóìåðíîãî
ýëåêòðîííîãî ãàçà

Â 1996 ã. Ñ.Â.Êðàâ÷åí-
êî ñ ñîòðóäíèêàìè1, èññëåäóÿ
äâóìåðíûé ýëåêòðîííûé ãàç
(ÄÝÃ), îáíàðóæèëè, ÷òî ïðè
äîñòàòî÷íî íèçêîé òåìïåðàòó-
ðå â îòñóòñòâèå ìàãíèòíîãî
ïîëÿ îí ñòàíîâèòñÿ ïðîâîäÿ-
ùèì. Ïîëó÷àþò ÄÝÃ, «çàêëþ-
÷àÿ» ýëåêòðîíû ìåæäó äâóìÿ
ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ñëîÿìè.
Ïîçäíåå àíàëîãè÷íûõ ðåçóëü-
òàòîâ äîñòèãëè è äðóãèå èñ-
ñëåäîâàòåëè. Õîòÿ ðàçíûå
ãðóïïû ýêñïåðèìåíòàòîðîâ
ïðèìåíÿëè ðàçëè÷íûå ìåòî-
äèêè, âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàáëþ-
äàëñÿ ðÿä îáùèõ çàêîíîìåð-
íîñòåé: ñóùåñòâîâàíèå êðèòè-
÷åñêîé ïëîòíîñòè íîñèòåëåé
çàðÿäà, íèæå êîòîðîé ïðîâî-
äèìîñòü íå âîçíèêàåò; íåëè-
íåéíîñòü âîëüò-àìïåðíîé õà-
ðàêòåðèñòèêè ÄÝÃ; ðàçðóøå-
íèå ïðîâîäèìîñòè âíåøíèì
ìàãíèòíûì ïîëåì è äð.

Â ñòàíäàðòíîé òåîðèè
ìåòàëëîâ, â êîòîðîé àí-
ñàìáëü íîñèòåëåé çàðÿäà
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ôåðìè-
æèäêîñòü, íåâîçìîæíî äâó-
ìåðíîå ìåòàëëè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå ïðè íóëåâîé òåìïå-
ðàòóðå, ïîýòîìó ðåçóëüòàòû
Êðàâ÷åíêî è äðóãèå àíàëî-
ãè÷íûå äàííûå òðåáóþò äëÿ
èíòåðïðåòàöèè èíîãî ïîäõî-
äà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ êîððåê-
òíîñòè ôåðìè-æèäêîñòíîãî
îïèñàíèÿ íåîáõîäèìî, ÷òîáû
â ñèñòåìå ýíåðãèÿ êóëîíîâ-
ñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íîñè-
òåëåé çàðÿäà íå ïðåâûøàëà

1 K r a v c h e n k o  S.V. et al // Phys.
Rev. Lett. 1996. V.77. P.4938�
4941.

ýíåðãèþ Ôåðìè. Â ýêñïåðè-
ìåíòàõ ñ ÄÝÃ ïîñëåäíÿÿ íà
ïîðÿäîê ìåíüøå êóëîíîâñ-
êîé, ïîýòîìó íåîáõîäèìà
àëüòåðíàòèâíàÿ ìîäåëü.

Ì.Ãðàíñòð¸ì (M.Gran-
ström; Êàâåíäèøñêàÿ ëàáî-
ðàòîðèÿ, Êåìáðèäæ, Âåëè-
êîáðèòàíèÿ) è ñîòðóäíèêè,
ññûëàÿñü íà êëàññè÷åñêóþ
ðàáîòó Ô.Àíäåðñîíà
(Ph.W.Anderson, 1959), â êî-
òîðîé áûëà äîêàçàíà âîç-
ìîæíîñòü ñâåðõïðîâîäèìîñ-
òè â äâóìåðíûõ íåóïîðÿäî-
÷åííûõ ñèñòåìàõ, ïðåäëîæè-
ëè â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû
ôåðìè-æèäêîñòè êàê ðàç
ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿ-
íèå. Îíè îáðàòèëè âíèìàíèå
íà îáùèå çàêîíîìåðíîñòè,
íàáëþäàåìûå êàê â ÄÝÃ, òàê
è â òîíêèõ ïëåíêàõ MoGe, â
êîòîðûõ áûë îáíàðóæåí ïå-
ðåõîä äèýëåêòðèê�ñâåðõ-
ïðîâîäíèê. Äàííûå ïî ìàã-
íèòîñîïðîòèâëåíèþ ÄÝÃ (ñó-
ùåñòâîâàíèå êðèòè÷åñêîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ), à òàêæå
áëèçîñòü òî÷åê ïåðåõîäà
ÄÝÃ â ïðîâîäÿùåå ñîñòîÿ-
íèå è â ñîñòîÿíèå ýëåêòðîí-
íîãî êðèñòàëëà òàêæå ãîâî-
ðÿò â ïîëüçó ñâåðõïðîâîäè-
ìîñòè ÄÝÃ.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òîãî,
÷òî ïðîâîäèìîñòü â ÄÝÃ äåé-
ñòâèòåëüíî âûçâàíà ïåðåõîäîì
â ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå,
ïîòðåáóþòñÿ íîâûå ýêñïåðè-
ìåíòû.

Nature. 1998. V.395. ¹ 6699.
P.253�257 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

ëåííûå äÿòëàìè. Òàêàÿ ñâÿçü
ìåæäó äÿòëàìè è ëåòó÷èìè ìû-
øàìè âðîäå áû äîñòàòî÷íî î÷å-
âèäíà, íî äîëãîå âðåìÿ áûëà íà
óäèâëåíèå ìàëî èçó÷åíà.

20-ëåòíèå ïîëåâûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, êîòîðûå ïðîâåë
íà Þæíîì Óðàëå, â Ïîâîëæüå,
â Çàïàäíîì Êàçàõñòàíå, â
Ïðåäêàâêàçüå è íà Êàâêàçå
Â.Þ.Èëüèí (Ïåíçåíñêèé ïåäà-
ãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò), ïî-
êàçàëè, ÷òî â 83 ñëó÷àÿõ èç
109 (76%) ëåòó÷èå ìûøè ïî-
ñåëèëèñü â äóïëàõ, âûäîëá-
ëåííûõ äÿòëàìè (ê ñîæàëå-
íèþ, àâòîð íå ïðèâîäèò äàí-
íûõ ïî îáùåìó ñîîòíîøåíèþ
äÿòëîâûõ è íå-äÿòëîâûõ äóïåë
â ýòèõ ëåñàõ). Â äÿòëîâûõ äóï-
ëàõ áûëè íàéäåíû òàêèå âèäû
ëåòó÷èõ ìûøåé, êàê ðûæèå âå-
÷åðíèöû (ïîäàâëÿþùåå áîëü-
øèíñòâî íàõîäîê), ïðóäîâûå
íî÷íèöû, âîäÿíûå íî÷íèöû,
äâóöâåòíûå êîæàíû, áóðûå
óøàíû è íî÷íèöà Íàòåðåðà.

Ñêëàäûâàåòñÿ âïå÷àòëå-
íèå, ÷òî â ñðåäíèõ øèðîòàõ
íåêîòîðûå âèäû øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ ëåòó÷èõ ìûøåé
âîîáùå íàèáîëåå ìíîãî÷èñ-
ëåííû â ëåñàõ, ãäå îáèòàþò
äÿòëû. Çàñåëåíèå ðóêîêðûëû-
ìè ëåñîâ íà÷èíàåòñÿ, êîãäà
äåðåâüÿ äîñòèãàþò 25�30-ëåò-
íåãî âîçðàñòà è óæå èñïîëüçó-
þòñÿ äÿòëàìè (âûãíèâàþùèå
äóïëà îáðàçóþòñÿ ïîçæå).

Â òåõ ðàéîíàõ Ïîâîë-
æüÿ, ãäå ñâåäåíèå ñòàðûõ ëå-
ñîâ ïðèâåëî ê èñ÷åçíîâåíèþ
äÿòëîâ (íå æèâóùèõ â ìîëî-
äîé ïîðîñëè), ïðîèçîøëà çà-
ìåòíàÿ ñèíàíòðîïèçàöèÿ ëåòó-
÷èõ ìûøåé, ïåðåáðàâøèõñÿ
èç ëåñîâ â ïîñòðîéêè ÷åëîâå-
êà. Äàëüøå íà þã è ê Êàâêàçó
ëåñà îïÿòü îáû÷íî çàñåëåíû
äÿòëàìè, è íàõîæäåíèÿ ëåòó-
÷èõ ìûøåé â ïîñòðîéêàõ ðåä-
êè. Îäíàêî è â ìîëîäûå ëåñà
ìîæíî ïðèâëå÷ü ëåòó÷èõ ìû-
øåé (íàïðèìåð, ðàçâåøåííû-
ìè äóïëÿíêàìè), ÷òî ïîìîæåò
óäåðæàòü èõ â àíòðîïîãåííî
èçìåíåííûõ ìåñòàõ.

Ýêîëîãèÿ. 1998. ¹ 5.
Ñ.412�413 (Ðîññèÿ).

ðîâàòü ÈÊ-ñïåêòðû ïûëåâûõ
äèñêîâ è ïëàíåòíûõ ñèñòåì
âîêðóã áëèæàéøèõ çâåçä.

Nature. 1998. V.395. P.251�253
(Âåëèêîáðèòàíèÿ).
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Áîòàíèêà. Ýêîëîãèÿ

Âòîðîìó âûæèòü ëåã÷å

Ìíîãîâèäîâûå ðàñòè-
òåëüíûå ñîîáùåñòâà (ôèòîöå-
íîçû) ñòàâÿò ìíîæåñòâî çàãà-
äîê, íà êîòîðûå ïîðîé êðàé-
íå òðóäíî ïîëó÷èòü îäíîçíà÷-
íûå îòâåòû. Â ïîñëåäíèå ãîäû
â ëåêñèêîí ýêîëîãîâ ïðî÷íî
âîøëî êëèøå «assembly rules»
(ïðàâèëà ñîîáùåñòâà, çàêîíû
ñîñóùåñòâîâàíèÿ). Ñîâåðøåí-
íî î÷åâèäíî, ÷òî ê ÷èñëó ôàê-
òîðîâ, êîòîðûå áëàãîïðèÿò-
ñòâóþò îäíèì âèäàì çàíÿòü
ñâîþ íèøó â ñîîáùåñòâå è,
íàïðîòèâ, èñêëþ÷àþò ïîÿâëå-
íèå â íåì äðóãèõ, îòíîñÿòñÿ
óñëîâèÿ àáèîòè÷åñêîé ñðåäû,
êîíêóðåíöèÿ, âëèÿíèå ôèòî-
ôàãîâ è ôèòîïàòîãåíîâ, ýô-
ôåêòû âçàèìíîé è îäíîñòî-
ðîííåé ïîìîùè. Ðîëü îòíîøå-
íèé áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ â
ñîîáùåñòâàõ ïðèâëåêàåò âñå
áîëüøåå âíèìàíèå.

Áèîîêåàíîëîãèÿ

Íåîáû÷íîå «öâåòåíèå»
ìîðÿ

Ãîä 1997-é âîøåë â èñ-
òîðèþ èññëåäîâàíèé Ìèðîâî-
ãî îêåàíà êàê ãîä ñàìîé ñèëü-
íîé ñ íà÷àëà ñòîëåòèÿ ïîëî-
æèòåëüíîé òåìïåðàòóðíîé
àíîìàëèè â òðîïè÷åñêèõ ðàé-
îíàõ Ïàöèôèêè, ÷òî ïðèâåëî
ê ñåðüåçíîé ïåðåñòðîéêå àò-
ìîñôåðíîé è îêåàíè÷åñêîé
öèðêóëÿöèè è ìîùíåéøåìó
ÿâëåíèþ Ýëü-Íèíüî. Ïåðå-
ñòðîéêè â òðîïè÷åñêîé îáëàñ-
òè âëèÿþò íà ïîëÿðíûå è ñóá-
ïîëÿðíûå ðàéîíû, âîçäåéñòâóÿ
íà ýêîñèñòåìû âûñîêîøèðîò-
íûõ ìîðåé. Îäíèì èç «ìàðêå-
ðîâ» òàêîãî âëèÿíèÿ îêàçàëîñü
óäèâèòåëüíîå öâåòåíèå âîä
Áåðèíãîâà ìîðÿ îäíîêëåòî÷-
íûìè ïëàíêòîííûìè âîäîðîñ-
ëÿìè � êîêêîëèòîôîðèäàìè.
Ýòî ìåëü÷àéøèå æãóòèêîâûå
çîëîòèñòûå âîäîðîñëè ñ èçâå-
ñòêîâûìè îáðàçîâàíèÿìè íà
ñòåíêå òåëà. Îíè äîñòàòî÷íî
îáû÷íû â òðîïè÷åñêèõ ìîðÿõ è
ãîðàçäî ìåíåå ìíîãî÷èñëåíû
â âûñîêèõ øèðîòàõ.

Öâåòåíèå ìîðñêîé âîäû
ïëàíêòîííûìè âîäîðîñëÿìè
(êîãäà îíè ðàçìíîæàþòñÿ â
òàêîì êîëè÷åñòâå, ÷òî îêðàøè-
âàþò âîäó) � âåùü èçâåñòíàÿ.
Îäíàêî îáû÷íî â öâåòåíèè
âîäû ó÷àñòâóþò âîäîðîñëè ñî-
âñåì äðóãèõ ãðóïï � äèàòîìî-
âûå è ïåðèäèíèåâûå (âñïûø-
êè ðàçâèòèÿ ïîñëåäíèõ, â ÷à-
ñòíîñòè, ìîãóò âûçûâàòü ïå-
÷àëüíî èçâåñòíûå «êðàñíûå
ïðèëèâû»). Â òîì æå Áåðèíãî-
âîì ìîðå â ïåðèîä íàèáîëü-
øåãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà
â íîðìàëüíûå ãîäû 95�99%
åãî áèîìàññû ñîñòàâëÿþò ðàç-
ëè÷íûå äèàòîìîâûå âîäîðîñ-
ëè, äîñòèãàþùèå ÷èñëåííîñòè
950 òûñ. êëåòîê/ëèòð. Èíîå íà-
áëþäàëîñü â 1997 ã.

Çèìíåå ðàçâèòèå ëåäî-
âîãî ïîêðîâà òîãäà áûëî áëèç-
êî ê ñðåäíåìíîãîëåòíåìó, îä-
íàêî òàÿíèå ïî âåñíå øëî
÷ðåçâû÷àéíî áûñòðî. Ìåíü-
øåå, ÷åì îáû÷íî, ÷èñëî øòîð-

ìîâ è áîëüøåå � áåçîáëà÷-
íûõ äíåé ïðèâåëè ê èíòåíñèâ-
íîìó ïðîãðåâó ïîâåðõíîñòè
ìîðÿ è ðàííåìó îáîñîáëåíèþ
ïîâåðõíîñòíîãî ïåðåìåøàííî-
ãî ñëîÿ âîä, êîòîðûé áûë
êðàéíå òîíêèì � ìåíåå 10 ì.
Ñòðàòèôèêàöèÿ íàáëþäàëàñü
äàæå â ìåëêîâîäíûõ (30�50 ì
ãëóáèíû) ðàéîíàõ ìîðÿ, ÷òî
íåîáû÷íî. Ê èþíþ òåìïåðàòó-
ðà âîäû íàä øåëüôîì áûëà íà
3Î âûøå íîðìû (è àíîìàëèÿ
ñîõðàíÿëàñü ìèíèìóì äî îê-
òÿáðÿ). Èçìåíèëèñü îñîáåííî-
ñòè öèðêóëÿöèè âîä. Íà ýòîì
ôîíå è ïðîèçîøëà êðàéíå
íåîáû÷íàÿ âñïûøêà ÷èñëåííî-
ñòè êîêêîëèòîôîðèä, îïèñàí-
íàÿ ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà
îêåàíîëîãèè ÐÀÍ Ì.Â.Ôëèíòîì
è È.Í.Ñóõàíîâîé.

Â ðåçóëüòàòå áóðíîãî
ðàçâèòèÿ âîäîðîñëåé â íà÷à-
ëå èþëÿ âîäà ñòàëà ìîëî÷íî-
àêâàìàðèíîâîé. Ïî äàííûì ñî
ñïóòíèêà «SeaWiFS», ïÿòíî
öâåòåíèÿ äîñòèãàëî ðàçìåðîâ
(300õ700 êì2), ïîêðûâàÿ âåñü
þãî-âîñòî÷íûé áåðèíãîâîìîð-
ñêèé øåëüô ìåæäó Àëÿñêîé è
î-âàìè Ñâ.Ìàòâåÿ è Íóíèâàê.
Ðûáàêè è ïèëîòû ìåñòíûõ
àâèàëèíèé íàáëþäàëè ýòî
ïÿòíî äî êîíöà îêòÿáðÿ. Òîë-
ùèíà îõâà÷åííîé öâåòåíèåì
âîäû ñîñòàâëÿëà îò íåñêîëü-
êèõ ìåòðîâ äî 50, ïðîçðà÷-
íîñòü åå áûëà âòðîå íèæå
îáû÷íîé. Èññëåäîâàòåëè îòî-
áðàëè ïðîáû ìîëî÷íî-àêâàìà-
ðèíîâîé âîäû âáëèçè î-âîâ
Ïðèáûëîâà (ÑØÀ). Öâåòåíèå
ê ýòîìó ìîìåíòó ïðîäîëæà-
ëîñü óæå òðè ìåñÿöà, è âî
âñåõ ïðîáàõ àáñîëþòíî äîìè-
íèðîâàëà êîêêîëèòîôîðèäà
îäíîãî-åäèíñòâåííîãî âèäà:
Emiliania huxleyi. Îáùàÿ åå
÷èñëåííîñòü ïðåâûøàëà 2 ìëí
êëåòîê/ëèòð, ÷òî ñîñòàâëÿëî
99.8% îáùåé ÷èñëåííîñòè
ôèòîïëàíêòîíà. Ïðè ñðåäíåì
äèàìåòðå êëåòîê 10 ìêì ýòî
äàâàëî áèîìàññó 1�1.5 ìã/ë
(99.2% îáùåé áèîìàññû).
Îáû÷íûå äîìèíàíòû ýòèõ âîä
� äèàòîìîâûå âîäîðîñëè �
«þòèëèñü â îñòàâøèõñÿ äîëÿõ
ïðîöåíòà».

Öâåòåíèå âîäû êîêêîëè-
òîôîðèäàìè íà þãî-âîñòî÷-
íîì øåëüôå Áåðèíãîâà ìîðÿ
â 1997 ã. � ÿâëåíèå (â øêàëå
ïîäîáíûõ äëÿ âñåãî Ìèðîâî-
ãî îêåàíà) î÷åíü êðóïíîå ïî
ñâîèì ìàñøòàáàì. Îãðîìíîé
áûëà è åãî ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü (âñïûøêè ÷èñëåííîñòè
äèàòîìåé äëÿòñÿ îáû÷íî 2�4
íåäåëè). Ðàäèêàëüíîå è äëè-
òåëüíîå èçìåíåíèå â ñîñòàâå
áàçîâîãî çâåíà ïèùåâûõ öå-
ïåé ñêàçàëîñü íà âñåé ýêîñè-
ñòåìå ìîðÿ. Óæå ïîÿâèëèñü
äàííûå, ÷òî âîçâðàò ëîñîñåé
â Áðèñòîëüñêèé çàëèâ îñåíüþ
1997 ã. áûë íà 15 ìëí îñîáåé
ìåíüøå îæèäàåìîãî. Â ðàéî-
íàõ, çàíÿòûõ öâåòåíèåì, îòìå-
÷àëàñü ìàññîâàÿ ãèáåëü ìîð-
ñêèõ ïòèö. Êàêèå èçìåíåíèÿ â
ýêîñèñòåìå âûçîâåò ìàññîâîå
îñåäàíèå íà äíî êàëüöèÿ (â
ñîñòàâå èçâåñòêîâûõ ñêåëåòè-
êîâ îòìèðàþùèõ âîäîðîñëåé)
� íàì åùå ïðåäñòîèò óçíàòü.

Îêåàíîëîãèÿ. 1998. Ò.38. ¹ 5.
Ñ.557�560 (Ðîññèÿ).
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1 E r i k s s o n  O., E r i k s s o n  A. //
Ecological Research. 1998. ¹ 13.
P.229�239 (Øâåöèÿ).

Øâåäñêèå èññëåäîâàòåëè
Î. è À.Ýðèêñîíû1 ïîïûòàëèñü
âûÿâèòü, êàê âëèÿåò íà ïðîðà-
ñòàíèå ñåìÿí ðàñòåíèé íàëè÷èå
èëè îòñóòñòâèå ðàíåå ïðîðîñ-
øåãî «ñîñåäà» è çàâèñèò ëè
âñõîæåñòü îò ðàçìåðà ñåìåíè.

Èç ñîñòàâà ðàñòåíèé ñó-
õîãî ïîëóåñòåñòâåííîãî ëóãà â
ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå áûëè îòî-
áðàíû 11 âèäîâ; â ýòó âûáîð-
êó ïîïàëî 10 ìíîãîëåòíèêîâ
(Calluna vulgaris, Campanula
rotundifolia, Helianthemum
nummularium, Plantago media,
Thymus serpyllum è äð.) è îäèí
äâóëåòíèê (Carlina vulgaris).
Ñðåäíÿÿ ìàññà ñåìÿí ýòèõ ðà-
ñòåíèé êîëåáàëàñü îò 0.033
(Calluna vulgaris) äî 61.96 ìã
(Polygala vulgaris). Ýêñïåðè-
ìåíò ïðîâîäèëñÿ â òå÷åíèå 11
íåäåëü â âåãåòàöèîííûõ ñîñó-
äàõ ðàçìåðîì (7×7×7 ñì3).

Èññëåäîâàëîñü âñåãî 10
ïàð âèäîâ, êîòîðûå òîæå ôîð-
ìèðîâàëèñü ñëó÷àéíî. Êàæäîå
ðàñòåíèå âûñåâàëè â íåñêîëü-
êèõ âàðèàíòàõ: â ÷èñòîì âèäå;
â ñìåñè ñ êàêèì-ëèáî äðóãèì,
âûñåÿííûì ÷åðåç 3 íåäåëè
ïîñëå ïåðâîãî (ñî ñìåíîé
î÷åðåäíîñòè ýòèõ âèäîâ). Êðî-
ìå òîãî, â îäíîì èç âàðèàí-
òîâ ê êàæäîé òàêîé ïàðå äî-
áàâëÿëñÿ òðåòèé âèä. Ýêñïå-
ðèìåíò ïðîâîäèëñÿ ïðè äâóõ
óðîâíÿõ îáåñïå÷åíèÿ ýëåìåí-
òàìè ïèòàíèÿ.

Ðåçóëüòàò îøåëîìèë àâ-
òîðîâ ñâîåé îäíîçíà÷íîñòüþ.
Ðàçìåð ñåìåíè íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðîðàñòàíèÿ íå âëèÿë.
Âåðîÿòíî, ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî ìåæäó ïðîðîñòêàìè
åùå íå óñïåâàëè âîçíèêíóòü
îòíîøåíèÿ êîíêóðåíöèè, è
ïîòîìó ïðåèìóùåñòâà êðóïíûõ
ñåìÿí ñ áîëüøèì çàïàñîì
ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ íå ïðîÿâ-
ëÿëèñü; ïî ýòîé æå ïðè÷èíå
íå âëèÿëà è îáåñïå÷åííîñòü
èìè ïî÷âû. Íèêàê íå ñêàçûâà-
ëîñü è äîáàâëåíèå òðåòüåãî
âèäà. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ñåìåíà âèäà, êîòîðûé

áûë âûñåÿí âòîðûì, âñõîäè-
ëè áîëåå äðóæíî è ïðîðîñòêè
ðàçâèâàëèñü áûñòðåå. Òàêèì
îáðàçîì, âèä-ïèîíåð îêàçû-
âàëñÿ â ïîëîæåíèè ðàñòåíèÿ-
íÿíè ïî îòíîøåíèþ ê âûñåÿí-
íîìó ïîñëå íåãî.

Àâòîðû çàòðóäíÿþòñÿ
îáúÿñíèòü ïðè÷èíû ýòîãî ÿâëå-
íèÿ, íî ïðåäïîëàãàþò, ÷òî ðå-
æèì áëàãîïðèÿòñòâîâàíèÿ ñî-
çäàâàëñÿ çà ñ÷åò àëëåëîïàòèè
� âûäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêè àê-
òèâíûõ âåùåñòâ èç êîðåøêîâ
ïåðâîãî âèäà � è âëèÿíèÿ ðà-
ñòåíèÿ-íÿíè íà ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêîå íàñåëåíèå «ìèêðîêîñ-
ìà». Äëÿ áîëåå îáúåêòèâíîé
îöåíêè ðîëè âûÿâëåííîé çàêî-
íîìåðíîñòè íóæíû ýêñïåðè-
ìåíòû â åñòåñòâåííûõ ñîîáùå-
ñòâàõ. Îäíàêî ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû èíòåðåñíû è ñàìè ïî
ñåáå: âòîðîìó ñåÿíöó âûæèòü
ïðîùå, ÷åì ïåðâîìó!

© Á.Ì.Ìèðêèí,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

ã.Óôà

Ìèêðîáèîëîãèÿ

Áàêòåðèè � õðàíèòåëè
ïðèðîäíûõ ïàìÿòíèêîâ

Íà Þãî-Çàïàäå ÑØÀ, â
øòàòàõ Þòà è Àðèçîíà, ïðè-
ðîäà âîçäâèãëà ãèãàíñêèå êà-
ìåííûå ïàìÿòíèêè ñàìûõ ïðè-
÷óäëèâûõ ôîðì. Ýòè îñòàíöû
èç ïåñ÷àíèêà, îáðàáîòàííîãî
âåêîâûì âîçäåéñòâèåì âåòðà,
ñîëíöà è âîäû, âêëþ÷åíû â
ñîñòàâ íàöèîíàëüíûõ ïàðêîâ è
ïîñòîÿííî ïîñåùàþòñÿ òûñÿ-
÷àìè òóðèñòîâ.

Ïðè÷èíû, ïî êîòîðûì
÷àñòè ýòèõ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé
óäàëîñü èçáåæàòü ðàçðóøå-
íèÿ, èçó÷àëè ìèêðîáèîëîã
Ã.Êóðö è ãåîëîã Ä.Íåòîô
(H.Kurtz, D.Netoff; Óíèâåðñèòåò
øòàòà Òåõàñ, ÑØÀ).

Íà î÷åðåäíîé êîíôå-
ðåíöèè Àìåðèêàíñêîãî ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà, ñî-

ñòîÿâøåéñÿ â Àòëàíòå, îíè
ñîîáùèëè, ÷òî ïåñ÷àíèê â òà-
êèõ ðàéîíàõ îáèëüíî çàñåëåí
öèàíîáàêòåðèÿìè, ñïîñîáíû-
ìè îñóùåñòâëÿòü ôîòîñèíòåç.
Èìåííî îíè çàùèùàþò õðóï-
êèé ïåñ÷àíèê îò îñàäêîâ è ïî-
ðûâîâ âåòðà.

Ó÷åíûå äðîáèëè íà êó-
ñî÷êè îáðàçöû ïîðîäû è äî-
áàâëÿëè òóäà ðàñòâîð áèêàð-
áîíàòà, êîòîðûé ñëóæèò äëÿ
ìèêðîîðãàíèçìîâ èñòî÷íèêîì
óãëåðîäà. ×åðåç òðè ìåñÿöà
ïåñîê ïðèîáðåòàë îò÷åòëèâî
âûðàæåííóþ çåëåíóþ îêðàñêó
çà ñ÷åò ðàçâèòèÿ öèàíîáàêòå-
ðèé. ×òî åùå âàæíåå � îò-
äåëüíûå ïåñ÷èíêè êàê áû ñëè-
ïàëèñü â ïëîòíóþ ìàññó, ïðè-
÷åì îíà ñòàíîâèëàñü òåì
ïðî÷íåå, ÷åì çåëåíåå áûë îá-
ðàçåö.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç ïîêà-
çàë, ÷òî öèàíîáàêòåðèè âûäå-
ëÿþò êèñëûå ïîëèñàõàðèäû, êî-
òîðûå ñâÿçûâàþò èîíû ìåòàë-
ëîâ è îáðàçóþò òâåðäóþ ìàòðè-
öó. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ïîäîáíûé ïðîöåññ èäåò è â åñ-
òåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ãäå ïåñ-
÷àíèê íåðåäêî èìååò âîëíèñòóþ
ïîâåðõíîñòü. Ïðè ýòîì íàáëþ-
äàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü: âûñòóïàþùèå ó÷àñòêè òà-
êîé «çûáè» èíòåíñèâíåå îêðà-
øåíû â çåëåíûé öâåò ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ óãëóáëåííûìè, èíà÷å
ãîâîðÿ, öèàíîáàêòåðèè êîëîíè-
çèðóþò âîçâûøåíèÿ, äåëàÿ èõ
áîëåå ñòîéêèìè ê âîçäåéñòâèþ
ñòèõèè.

Â çàñóøëèâûõ îáëàñòÿõ
Þãî-Çàïàäà ÑØÀ îáðàçîâàíèþ
çàùèòíîé êîðêè ïðåïÿòñòâóåò,
âåðîÿòíî, íåäîñòàòîê âîäû, â
êîòîðóþ ìîãëè áû ïåðåõîäèòü
èîíû ìåòàëëîâ èç ãåîëîãè÷åñ-
êèõ ïîðîä. Ýòî âàæíî ó÷èòûâàòü
ïðè ïîïûòêàõ èñêóññòâåííî îã-
ðàäèòü ïàìÿòíèêè ïðèðîäû îò
ðàçðóøåíèÿ. Îäíàêî àâòîðû ïî-
ëàãàþò, ÷òî ïîëîæèòåëüíîãî ðå-
çóëüòàòà ìîæíî äîáèòüñÿ, ðàç-
áðûçãèâàÿ íàä íèìè âîäó, íà-
ñûùåííóþ èîíàìè ìåòàëëîâ.

New Scientist. 1998. V.158.
¹ 2136. P.7 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

´
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Ïñèõîëîãèÿ. Ñîöèîëîãèÿ

Ðóëåòêà: äîáðî èëè
çëî?

Â ÑØÀ àçàðòíûå èãðû
(ãëàâíûì îáðàçîì ðóëåòêà)
ðàçðåøåíû ìåñòíûì çàêîíîì
ëèøü â òðåõ ãîðîäàõ: Ëàñ-Âå-
ãàñå è Ðèíî â øòàòå Íåâàäà
è Àòëàíòèê-Ñèòè â Íüþ-Äæåð-
ñè. Âëàäåëüöû êàçèíî, åñòå-
ñòâåííî, îòñòàèâàþò èõ ïîëî-
æèòåëüíóþ ðîëü: äîõîäû îò
èãîðíûõ çàâåäåíèé óêðåïëÿ-
þò, ìîë, çäåøíþþ ýêîíîìèêó,
óìåíüøàþò áåçðàáîòèöó, ñî-
êðàùàÿ òåì ñàìûì òåíäåíöèþ
ê ñàìîóáèéñòâó. Ïðîòèâíèêè
àçàðòíûõ èãð óêàçûâàþò íà
äîêóìåíòèðîâàííûå ñëó÷àè,
êîãäà èãðîêè, îò êîòîðûõ ôîð-
òóíà ðåøèòåëüíî îòâåðíóëàñü,
äîáðîâîëüíî óõîäÿò èç æèçíè;
êðîìå òîãî, ðóëåòêà ÷àñòî ñâÿ-
çàíà ñ íåóìåðåííûì ïîòðåá-
ëåíèåì ñïèðòíîãî, ÷òî òîæå
âåäåò ê ðàçðóøèòåëüíûì ïî-
ñëåäñòâèÿì. Íî òî÷íîé ñòàòè-
ñòèêè äëÿ âñåõ ýòèõ ôàêòîðîâ
íå ñóùåñòâîâàëî.

Ñîöèîëîã Ä.Ôèëëèïñ
(D.Phillips; Óíèâåðñèòåò øòàòà
Êàëèôîðíèÿ, Ñàí-Äèåãî,
ÑØÀ) ñ ïîìîùüþ ñòóäåíòîâ
íåäàâíî ïðîàíàëèçèðîâàë
áàíê äàííûõ, ñîäåðæàùèé
ñâåäåíèÿ î ñìåðòÿõ íà òåððè-
òîðèè Ñîåäèíåííûõ øòàòîâ çà
1982�1988 ãã.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî çà ýòî
âðåìÿ ñðåäè ïîñåòèòåëåé Àò-
ëàíòèê-Ñèòè, Ëàñ-Âåãàñà è
Ðèíî ñàìîóáèéñòâà ñîñòàâèëè
ñîîòâåòñòâåííî 1.9, 2.3 è
4.3% îò âñåõ ñìåðòåé. Ýòî â
äâà-÷åòûðå ðàçà ïðåâûøàåò
óäåëüíûé âåñ ñàìîóáèéñòâ ïî
äðóãèì ãîðîäàì ÑØÀ, ãäå ëå-
ãàëèçîâàííûõ êàçèíî íåò.

Äëÿ îáû÷íîãî ãîðîäà ñ
òàêèì ÷èñëîì æèòåëåé, êàê â
Ëàñ-Âåãàñå (îêîëî 150 òûñ.),
ìîæíî áûëî â óêàçàííîå âðå-
ìÿ îæèäàòü 379 ñëó÷àåâ äîá-
ðîâîëüíîãî óõîäà èç æèçíè, íà
ñàìîì äåëå èõ áûëî 479. Â
Àòëàíòèê-Ñèòè (íàñåëåíèå îêî-
ëî 40 òûñ.) ïîêîí÷èëè ñ ñîáîé
64 ÷åëîâåêà, à â ñðåäíåì, ïî

Ìåäèöèíà

Â öåíòðå âíèìàíèÿ �
àñòìà

Åæåãîäíî 11 äåêàáðÿ
(íà÷èíàÿ ñ 1998 ã.) ïðîâîäèò-
ñÿ Ìåæäóíàðîäíûé äåíü
áîðüáû ñ àñòìîé ïîä äåâèçîì
«Ïîìîãèòå äûøàòü íàøèì äå-
òÿì». Ïîääåðæêó ýòîìó ìåðîï-
ðèÿòèþ îêàçûâàþò Âñåìèðíàÿ
îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ
è äðóãèå ìåæäóíàðîäíûå è
íàöèîíàëüíûå çäðàâîîõðàíè-
òåëüíûå îðãàíèçàöèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êî-
ëè÷åñòâî ëþäåé, èìåþùèõ
ïðîáëåìû ñ äûõàíèåì, îöåíè-
âàåòñÿ â 100�150 ìëí, ïðè-
÷åì èõ ÷èñëî ðàñòåò ñ óãðî-
æàþùåé áûñòðîòîé. Íàïðè-
ìåð, â Øâåöèè áîëüíû àñòìîé
8% íàñåëåíèÿ, òîãäà êàê 20�
25 ëåò íàçàä íàñ÷èòûâàëîñü
âñåãî 2%. Â ÑØÀ ïðèìåðíî çà
òîò æå ïåðèîä ÷èñëî áîëüíûõ
âûðîñëî íà 60%. Â ðàçâèâà-
þùèõñÿ ñòðàíàõ ñèòóàöèÿ
êðàéíå íåîäíîðîäíàÿ (50%
çàáîëåâàíèé � ñðåäè äåòåé
íà Êàðîëèíñêèõ î-âàõ, 0% �
â Ïàïóà�Íîâîé Ãâèíåå). Â
ñðåäíåì ðîñò çàáîëåâàíèÿ
àñòìîé âî âñåì ìèðå ñîñòàâ-
ëÿåò 50% çà äåñÿòèëåòèå.

Ñðåäè áîëüíûõ àñòìîé
ìíîãî äåòåé. Ê ïîáî÷íûì
ñëåäñòâèÿì çàáîëåâàíèÿ îò-
íîñèòñÿ óõóäøåíèå ïñèõîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåáåíêà:
íèçêàÿ ñàìîîöåíêà, æàëîñòü ê
ñåáå, ïðîáëåìû â îáùåíèè ñî
ñâåðñòíèêàìè.

Ãëàâíàÿ çàäà÷à Äíÿ
áîðüáû ñ àñòìîé � ðàçðàáîò-

ñòàòèñòèêå, èõ ìîãëî íàñ÷èòû-
âàòüñÿ íà 23 ÷åëîâåêà ìåíüøå.

Ïî îêîí÷àòåëüíîìó âû-
âîäó Ôèëëèïñà, ðàñïðîñòðà-
íåíèå â íàñåëåííîì ïóíêòå
àçàðòíûõ çàâåäåíèé ïðèâîäèò
â ñóììå ôàêòîðîâ ê îòðèöà-
òåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ
çäîðîâüÿ è ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè æèçíè åãî ãðàæäàí.

Science. 1998. V.27. P.373 (ÑØÀ).

êà ìåòîäîâ ðàííåé äèàãíîñòè-
êè, îïðåäåëåíèå ïðè÷èí çàáî-
ëåâàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå
ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ. Ïî ìíåíèþ
ýêñïåðòîâ, ê îñíîâíûì ïðè÷è-
íàì àñòìû îòíîñÿòñÿ ïðèðîä-
íûå è äîìàøíèå àëëåðãåíû,
êóðåíèå, ìàëûé âåñ ïðè ðîæ-
äåíèè, à òàêæå ãåíåòè÷åñêàÿ
ïðåäðàñïîëîæåííîñòü. Ñèëü-
íûå ýìîöèîíàëüíûå ïåðåæè-
âàíèÿ, ôèçè÷åñêèå íàãðóçêè è
äàæå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ ìî-
ãóò óñèëèâàòü àñòìàòè÷åñêèå
ÿâëåíèÿ. Íàïðèìåð, ïûëüöà
ðàñòåíèé, ïîäíèìàþùàÿñÿ â
âîçäóõ ïðè óðàãàíàõ, ñòèìóëè-
ðóåò ðîñò çàáîëåâàíèé.

Ïåðåä èíèöèàòèâíîé
ãðóïïîé ïî ïðîâåäåíèþ Äíÿ
áîðüáû ñ àñòìîé ñòîèò çàäà-
÷à ïðèâëå÷ü ê ýòîé ïðîáëåìå
âíèìàíèå îáùåñòâåííûõ è
ïîëèòè÷åñêèõ äåÿòåëåé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ãðóïïà ðàáî-
òàåò ñ ìèíèñòðàìè çäðàâîîõ-
ðàíåíèÿ è áîëåå ÷åì ñ 50 îá-
ùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè
âñåõ ïÿòè êîíòèíåíòîâ.

World Health Organization. Press
Release ¹ 92. 7 December 1998
(Øâåéöàðèÿ).

Ýêîëîãèÿ

Ïîñëå áåäñòâèÿ æèçíü
âîçâðàùàåòñÿ

Îñåíüþ 1996 ã. àìåðè-
êàíñêèå çîîëîãè Ä.Ñïèëëåð
(D.Spiller; Óíèâåðñèòåò øòàòà
Êàëèôîðíèÿ, Äåéâèñ) è
Äæ.Ëîñîñ (J.Losos; Óíèâåðñè-
òåò èì.Âàøèíãòîíà, Ñåíò-
Ëóèñ, øòàò Ìèññóðè) ïðîâå-
ëè ïîäñ÷åò ÷èñëåííîñòè ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ ïàóêîâ è ÿùå-
ðèö íà 19 ìàëûõ îñòðîâàõ Áà-
ãàìñêîãî àðõèïåëàãà. Áóê-
âàëüíî ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ
ïî çàâåðøåíèè ýòîé ðàáîòû
íà Áàãàìñêèå î-âà îáðóøèë-
ñÿ ìîùíûé óðàãàí «Ëèëè». Íà
ñëåäóþùèé äåíü, ñíÿâ ñâîþ
ëîäêó ñ äåðåâà, êóäà åå çàá-
ðîñèëà ðàçúÿðåííàÿ ñòèõèÿ,
ó÷åíûå çàíîâî ïåðåñ÷èòàëè
ïàóêîâ è ïðåñìûêàþùèõñÿ,
îñòàâøèõñÿ â æèâûõ, à ãîä



116 Íîâîñòè íàóêè

ñïóñòÿ ïîâòîðèëè ïåðåïèñü,
÷òîáû âûÿñíèòü, êàê âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ ôàóíà.

Îêàçàëîñü, ÷òî íà ðàç-
ëè÷íûõ îñòðîâàõ ýòî ïðîèñõî-
äèëî ïî-ðàçíîìó. Òàì, ãäå
ñóøà çàùèùåíà îò âåòðà
áëèçëåæàùèì îñòðîâîì, ÿùå-
ðèöû ïîñòðàäàëè ìåíüøå, ÷åì
ïàóêè, îäíàêî ïàóêàì íà âîç-
ðîæäåíèå ïîïóëÿöèè ïîòðåáî-
âàëñÿ ëèøü îäèí ãîä, òîãäà
êàê ÷èñëåííîñòü ÿùåðèö äëè-
òåëüíîå âðåìÿ îñòàâàëàñü
ïðèìåðíî íà óðîâíå, îòìå÷åí-
íîì ñðàçó ïîñëå áóðè. Ýòî
ïîäòâåðæäàåò òåîðèþ, ñîãëàñ-
íî êîòîðîé ìåëêèå æèâîòíûå,
ðàçâèâàþùèåñÿ áûñòðåå, âî-
çîáíîâëÿþò ïîïóëÿöèþ ðàíü-
øå, ÷åì êðóïíûå.

Íà íå çàùèùåííûõ îò
âåòðà îñòðîâêàõ ïðàêòè÷åñêè
âñå ÿùåðèöû è ïàóêè ïîãèá-
ëè. Íî ÷åðåç ãîä ïàóêè âåð-
íóëèñü ïîâñåìåñòíî, à ÿùå-
ðèöû ñóìåëè çàíîâî çàñåëèòü
ëèøü îäèí èç òàêèõ êëî÷êîâ
ñóøè. Ïî-âèäèìîìó, ïàóêàì
ïîìîãëà èõ ñïîñîáíîñòü ïå-
ðåìåùàòüñÿ ñ ïîòîêàìè âîç-
äóõà, ÿùåðèöû æå î÷åíü ðåä-
êî ïåðåñåêàþò âîäíîå ïðî-
ñòðàíñòâî.

Science. 1998. V.281. ¹ 5377.
P.695 (ÑØÀ).

íóêëèäà. Â ðÿäå åâðîïåéñêèõ
ñòðàí íàñåëåíèþ ðàçäàþò â
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ öåëÿõ òàá-
ëåòêè, ñîäåðæàùèå ýòîò ïðå-
ïàðàò. Îäíàêî â ÑØÀ äî ñèõ
ïîð âëàñòè îòâåðãàëè ïîäîá-
íûå ìåðû, îñíîâûâàÿñü íà
ìíåíèè ñïåöèàëèñòîâ Íàöèî-
íàëüíîé êîìèññèè ïî àòîìíî-
ìó êîíòðîëþ, êîòîðûå áîëåå
íàäåæíûì ñ÷èòàëè ýâàêóàöèþ
íàñåëåíèÿ è êîíòðîëü çà ïðî-
äóêòàìè ïèòàíèÿ.

Â èþëå 1998 ã. êîìèñ-
ñèÿ áîëüøèíñòâîì ãîëîñîâ
èçìåíèëà ñâîå ìíåíèå, ïðè-
ñëóøàâøèñü ê àðãóìåíòàì
âèäíîãî þðèñòà, êîòîðûé ñàì
ïîñòðàäàë îò ðàêà ùèòîâèä-
íîé æåëåçû. Âûñòóïàÿ â Êåì-
áðèäæñêîì óíèâåðñèòåòå (Âå-
ëèêîáðèòàíèÿ) íà êîíôåðåí-
öèè, ïîñâÿùåííîé áîðüáå ñ
ýòèì çàáîëåâàíèåì, îí îáâè-
íèë êîìèññèþ â ëîááèðîâà-
íèè èíòåðåñîâ àòîìíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè, ïîñêîëüêó åå
ïðåäñòàâèòåëè ñ÷èòàþò, ÷òî
ïðîôèëàêòè÷åñêîå ïðèìåíå-
íèå òàáëåòîê ñïîñîáñòâóåò
ðîñòó «ðàäèîôîáèè» è «àíòè-
àòîìíûõ» íàñòðîåíèé ó íàñå-
ëåíèÿ. Òåïåðü âëàñòÿì íåêî-
òîðûõ øòàòîâ ðåêîìåíäîâàíî
ðàçäàâàòü òàáëåòêè ñ éîäèñ-
òûì êàëèåì.

New Scientist. 1998. V.159.
¹ 2146. P.24 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

ìè íåðæàâåþùåé ñòàëè
ñêðåïëÿåòñÿ ýïîêñèäíîé ñìî-
ëîé, ïîñëå ÷åãî ýòîò ìàòåðè-
àë èäåò íà èçãîòîâëåíèå ïóëü
(ïàòåíò WO 98/00462).

Âîëüôðàì äîðîæå ñâèí-
öà, çàòî åãî ïëîòíîñòü â 1.5
ðàçà âûøå è îí ñîâåðøåííî
íå òîêñè÷åí. Ðàçðàáîòàííàÿ
ïî íîâîé òåõíîëîãèè ïóëÿ
èìååò òó æå ìàññó, ÷òî è
îáû÷íàÿ, à ïðîèçâîäñòâî åå
äåøåâëå.

Â öåëÿõ îõðàíû îêðóæà-
þùåé ñðåäû âîëüôðàì ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü òàêæå è â èç-
ãîòîâëåíèè ãðóçèë äëÿ ðûáíîé
ëîâëè.

New Scientist. 1998. V.158.
¹ 2129. P.11 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Ýêîëîãèÿ. Ìåäèöèíà

Ðàçäàâàòü ëè
«ïðîòèâîàòîìíûå»
òàáëåòêè?

Ðàäèîàêòèâíûé éîä,
ïîñòóïàþùèé ïðè àòîìíûõ
âçðûâàõ è àâàðèÿõ â îðãà-
íèçì ÷åëîâåêà, ìîæåò ïðèâî-
äèòü ê ðàêó ùèòîâèäíîé æå-
ëåçû (ïîñëå ñîáûòèé íà ×åð-
íîáûëüñêîé ÀÝÑ îòìå÷åíî
800 ñëó÷àåâ ýòîãî çàáîëåâà-
íèÿ).

Èçâåñòíî, ÷òî ýôôåê-
òèâíûì ïðîòèâîäåéñòâèåì
ñëóæèò éîäèñòûé êàëèé, êîòî-
ðûé íàñûùàåò éîäîì ùèòî-
âèäíóþ æåëåçó è ïðåïÿòñòâó-
åò ïîñòóïëåíèþ â íåå ðàäèî-

Îõðàíà ïðèðîäû

Âîëüôðàì � âìåñòî
ñâèíöà

Â ÑØÀ íà âîåííûõ
ñòðåëüáèùàõ è â ÷àñòíûõ òè-
ðàõ åæåãîäíî ðàñõîäóåòñÿ 700
ìëí. ïàòðîíîâ, èç-çà ÷åãî â
îêðóæàþùóþ ñðåäó ïîïàäàåò
íå ìåíåå 2 òûñ. ò ñâèíöà, çàã-
ðÿçíÿÿ è îòðàâëÿÿ åå.

Èíæåíåðû Òåõàññêîãî
èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà
â Îñòèíå (ÑØÀ) ïðåäëîæèëè
çàìåíèòü ñâèíåö â ïóëÿõ äðó-
ãèì âåùåñòâîì. Ïîðîøêîâàÿ
ñìåñü âîëüôðàìà ñ ãðàíóëà-

Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû

Î÷èñòêà ïî÷âû îò ðàäèî-
íóêëèäîâ ìåòîäîì
ôèòîðåìåäèàöèè

Â 70-õ ãîäàõ â ðàéîíå
ÀÝÑ Áðýäóýëë (ãðàôñòâî Ýñ-
ñåêñ, Âåëèêîáðèòàíèÿ) ïðî-
èçîøåë ïðîðûâ ïîäçåìíîé
òðóáû, ïî êîòîðîé ïðîêà÷èâà-
ëè ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè ïîïàëè â
ïî÷âó. Òðè ãîäà ñïóñòÿ, ïîñ-
ëå äëèòåëüíûõ è ñèëüíûõ
äîæäåé, ñîäåðæàùèéñÿ â îò-
õîäàõ 137Cs ìåñòàìè âûøåë íà
ïîâåðõíîñòü. Îòðåçêè çàãðÿç-
íåííîé òðóáû è ñëîé ïî÷âû
áûëè èçúÿòû è ïîìåùåíû â
õðàíèëèùå íóêëèäîâ íèçêîé
ðàäèîàêòèâíîñòè â Äðèããå
(ãðàôñòâî Êàìáåðëåíä). Îä-
íàêî íåäàâíî áûëî îáíàðóæå-
íî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ïðèíÿ-
òûå ìåðû äåçàêòèâàöèè,
óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ãðóíòà
âñå åùå ñîñòàâëÿåò 100 Áê/ã,
÷òî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò
åñòåñòâåííûé óðîâåíü.

Â ñâÿçè ñ ýòèì Ð.Ñåë-
ëåðñ (R.Sellers; ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ êîìïàíèÿ «British Nuclear
Fuels») ïðåäëîæèë ïîñåÿòü íà
çàãðÿçíåííûõ ìåñòàõ ðàñòåíèÿ
(êàðëèêîâûé øïèíàò, ñàõàð-
íóþ ñâåêëó, èíäèéñêóþ ãîð÷è-



117Íîâîñòè íàóêè

1 Á à ñ î â  È.À. Ïðîãðàììà îêåàíñ-
êîãî áóðåíèÿ íà ðóáåæå ñòîëåòèé
// Ïðèðîäà. 1998. ¹ 5. Ñ.28�30.

öó), êîòîðûå ÷åðåç ñâîþ êîð-
íåâóþ ñèñòåìó ñïîñîáíû âïè-
òûâàòü íóêëèäû èç ïî÷âû,
óìåíüøàÿ åå ðàäèîàêòèâíîñòü
íà 10�20%. Ïî çàâåðøåíèè
ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà ðà-
ñòåíèÿ áóäóò ñæèãàòü (ïåïåë
ïîäâåðãíóò àíàëèçó íà ðàäèî-
àêòèâíîñòü), à çàòåì îòïðàâÿò
â õðàíèëèùå íèçêîàêòèâíûõ
ðàäèàöèîííûõ îòõîäîâ. Â
äàëüíåéøåì ïðåäïîëàãàåòñÿ
çàñåâàòü çàãðÿçíåííûé ó÷àñ-
òîê òàêèìè êóëüòóðàìè åæå-
ãîäíî.

Ìåòîä, ïîëó÷èâøèé íà-
çâàíèå «ôèòîðåìåäèàöèÿ»
(ò.å. «ðàñòèòåëüíîå èçëå÷å-
íèå»), ïðîõîäèò â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ
ïðîâåðêó íà ó÷àñòêå ïëîùà-
äüþ 80 ì2. Â ñëó÷àå óñïåõà
îí ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå
è â äðóãèõ çàãðÿçíåííûõ ðà-
äèîíóêëèäàìè ìåñòíîñòÿõ.

New Scientist. 1998. V.159.
¹ 2147. P.21 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

ðîå, êàê ïîëàãàþò, íàéäåò
ñåáå ìåñòî â íåäðàõ ãîðû
Þêêà, øòàò Íåâàäà), à èíñò-
ðóìåíòîâ è îäåæäû, çàãðÿç-
íåííûõ ïëóòîíèåì è äðóãèìè
òðàíñóðàíîâûìè ýëåìåíòàìè
âî âðåìÿ ðàáîò ïî ïðîèçâîä-
ñòâó ÿäåðíîãî îðóæèÿ.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè
ýòè çàãðÿçíåííûå ïðåäìåòû
íàõîäèëèñü â ñòàëüíûõ áî÷êàõ,
ðàçáðîñàííûõ ïî 23 ðàçëè÷-
íûì ïóíêòàì, à çàòåì áûëè
ñâåçåíû â Ëîñ-Àëàìîññêóþ
íàöèîíàëüíóþ ëàáîðàòîðèþ,
îòêóäà è ïåðåïðàâëåíû â Êàð-
ëñáàä.

Õîòÿ Óïðàâëåíèå ïî îõ-
ðàíå ïðèðîäíîé ñðåäû ÑØÀ
âûäàëî ðàçðåøåíèå íà ðàáî-
òó õðàíèëèùà êàê ïîñòîÿííî
äåéñòâóþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ,
îáùåñòâåííûå îðãàíèçàöèè
íå îñòàâëÿþò ïîïûòîê âîñïðå-
ïÿòñòâîâàòü ýòîìó. Â ñóäàõ íà-
õîäÿòñÿ äâà èñêà � ê Óïðàâ-
ëåíèþ ïî îõðàíå ïðèðîäíîé
ñðåäû è Ìèíèñòåðñòâó ýíåð-
ãåòèêè ÑØÀ � ñ òðåáîâàíèåì
îòìåíû ðàçðåøåíèÿ. Íåñìîò-
ðÿ íà òî ÷òî èíñòðóìåíòû è
îäåæäà íå âûñîêîðàäèîàêòèâ-
íû (ìåíåå 0.1 êþðè íà 1 ò), â
íèõ, óêàçûâàþò èñòöû, ïðèñóò-
ñòâóþò ïëóòîíèé è äðóãèå
äîëãîæèâóùèå èçîòîïû. Ïî-
ýòîìó íåîáõîäèìî äîêàçàòü,
÷òî Êàðëñáàäñêîå õðàíèëèùå
ñïîñîáíî óäåðæèâàòü òàêèå
ðàäèîíóêëèäû â òå÷åíèå òûñÿ-
÷åëåòèé. Ñîçäàííàÿ Íàöèî-
íàëüíîé àêàäåìèåé íàóê ÑØÀ
ñïåöèàëüíàÿ ýêñïåðòíàÿ êî-
ìèññèÿ åùå â 1996 ã. ïðèøëà
ê âûâîäó, ÷òî õðàíèëèùå ìîæ-
íî ïðèçíàòü îòâå÷àþùèì òðå-
áîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè ëèøü
â ñëó÷àå, åñëè â ýòîì ðàéîíå
íå áóäóò ïðîèçâîäèòüñÿ ðàáî-
òû, ñâÿçàííûå ñ áóðåíèåì.

Ïðîåêò ïî ñîçäàíèþ
äàííîãî ïðåäïðèÿòèÿ âîçãëàâ-
ëÿåò íà ïðîòÿæåíèè 25 ëåò
Ó.Óèðò (W.Weart; Ñàíäèéñêàÿ
íàöèîíàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ,
øòàò Íüþ-Ìåêñèêî).

Nature. 1998. V.393. ¹ 6682.
P.199 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Ãåîëîãèÿ. Òåõíèêà

Ãëóáîêîâîäíîå
áóðåíèå â 21-ì
ñòîëåòèè

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå
èññëåäîâàíèé Ìèðîâîãî îêå-
àíà ñ ïîìîùüþ ãëóáîêîâîäíî-
ãî áóðåíèÿ1 ïåðåñìàòðèâàþò-
ñÿ íå òîëüêî ñòðàòåãè÷åñêèå
ïëàíû, íî è òåõíîëîãè÷åñêèå
àñïåêòû. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî
òåì, ÷òî ïðèìåíÿåìàÿ â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íà áóðîâîì
ñóäíå «ÄÆÎÉÄÅÑ Ðåçîëþøí»
òåõíîëîãèÿ, ïðè âñåì åå ñî-
âåðøåíñòâå, èìååò îïðåäå-
ëåííûå îãðàíè÷åíèÿ: âî ïåð-
âûõ, ñîñòîÿíèå ñòâîëà ñêâà-
æèíû ïîñëå îêîí÷àíèÿ áóðå-
íèÿ çàâèñèò îò ìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ îêðóæàþùèõ ïîðîä,
÷òî ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñ-
ëîâèÿõ çàòðóäíÿåò, à èíîãäà
äåëàåò íåâîçìîæíûì ïðîâå-
äåíèå ïîñëåäóþùèõ ãåîôèçè-
÷åñêèõ èçìåðåíèé â ñêâàæèíå;
âî-âòîðûõ, îíà íå ïîçâîëÿåò
èññëåäîâàòü îñàäî÷íûå ôîð-
ìàöèè, íàñûùåííûå óãëåâîäî-
ðîäàìè, ïîñêîëüêó ëèøåíà
âîçìîæíîñòè êîíòðîëèðîâàòü
èõ ñàìîïðîèçâîëüíûé âûáðîñ,
÷òî ñîçäàåò óãðîçó äëÿ ëþäåé
è ñàìîãî ñóäíà.

Ñîâðåìåííàÿ òåõíîëî-
ãèÿ ïðîìûøëåííîãî áóðåíèÿ â
ìîðÿõ îñíîâàíà íà ïðèìåíå-
íèè âîäîîòäåëÿþùåãî ñòîÿêà
(riser), êîòîðûé ñîáèðàåòñÿ èç
îòäåëüíûõ ñåêöèé òðóá áîëü-
øîãî äèàìåòðà íà âñþ âûñî-
òó âîäíîãî ñòîëáà è óïèðàåò-
ñÿ â ìîðñêîå äíî, à ñîáñòâåí-
íî áóðîâàÿ òðóáà ïðîõîäèò
âíóòðè ñòîÿêà. Ìåæäó ñòîÿêîì
è òðóáîé öèðêóëèðóåò áóðîâîé
ðàñòâîð, êîòîðûé íàãíåòàåòñÿ
â ñêâàæèíó íàñîñàìè ñ áîðòà
ñóäíà è âûïîëíÿåò îäíîâðå-
ìåííî íåñêîëüêî ôóíêöèé: îõ-
ëàæäàåò, î÷èùàåò è ñìàçûâà-
åò áóðîâîé èíñòðóìåíò, ÷òî
îñîáåííî âàæíî äëÿ ïðåäîòâ-

Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû

Â ÑØÀ çàðàáîòàëî
äîëãîâðåìåííîå
õðàíèëèùå
ñëàáîðàäèîàêòèâíûõ
îòõîäîâ

Ñ êîíöà èþíÿ 1998 ã. â
ðàéîíå Êàðëñáàäà (øòàò Íüþ-
Ìåêñèêî) íà÷àëî ðàáîòàòü Ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîå ïðåäïðèÿ-
òèå ïî èçîëèðîâàíèþ îòõîäîâ
(Waste Isolation Pilot Plant). Ýòî
ïåðâîå â ìèðå ïîñòîÿííîå
ïîäçåìíîå õðàíèëèùå îòõî-
äîâ ÿäåðíîé ïðîìûøëåííîñ-
òè. Ïîõîæèå èìåþòñÿ â Øâå-
öèè è Ôèíëÿíäèè, íî îíè çàã-
ëóáëåíû î÷åíü íåçíà÷èòåëüíî,
à Êàðëñáàäñêîå íàõîäèòñÿ â
ñîëÿíûõ ïëàñòàõ íà ãëóáèíå
îêîëî 600 ì.

Õðàíèëèùå ïðåäíàçíà-
÷åíî äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íåì
ìàòåðèàëîâ ñ íèçêîé ðàäèîàê-
òèâíîñòüþ, ò.å. íå îòðàáîòàí-
íîãî ÿäåðíîãî òîïëèâà (êîòî-
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2 Takagawa Sh. Riser Drilling
Technology for Integrated Ocean
Drilling Program (IODP) // JOIDES
Journal. 1998. V.24. ¹ 2. P.31�33.

ðàùåíèÿ åãî «çàëèïàíèÿ» â çà-
áîå ñêâàæèíû; óêðåïëÿåò ñòåí-
êè ñêâàæèíû è ñòàáèëèçèðóåò
åå ñòâîë; âûíîñèò íà ïîâåðõ-
íîñòü áóðîâîé ùåáåíü, êîòî-
ðûé ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëü-
íûì, à èíîãäà è åäèíñòâåííûì
èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î
ðàçáóðèâàåìûõ ïîðîäàõ; ñî-
äåðæèò ãàçîîáðàçíûå èëè
æèäêèå óãëåâîäîðîäû â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà èõ âíóòðèôîð-
ìàöèîííîå äàâëåíèå ïðåâû-
øàåò äàâëåíèå áóðîâîãî ðà-
ñòâîðà, è òàêèì îáðàçîì ïî-
çâîëÿåò îöåíèòü èõ ïîòåíöè-
àëüíóþ óãðîçó. Åñëè â áóðîâîì
ðàñòâîðå óãëåâîäîðîäû îáíà-
ðóæåíû, òî äëÿ ïðèîñòàíîâêè
èõ ìèãðàöèè íà ïîâåðõíîñòü
ïðèìåíÿåòñÿ ñèñòåìà ïðåäîò-
âðàùåíèÿ ñàìîïðîèçâîëüíîãî
âûáðîñà (Blow-out Preventer). Â
ýòîì ñëó÷àå çàêà÷èâàåòñÿ áî-
ëåå ïëîòíûé áóðîâîé ðàñòâîð,
à çàòåì â âîäó ñáðàñûâàåòñÿ
èçëèøíèé ãàç.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ â
ñêâàæèíå íåîáõîäèìûõ ãåî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ïðîèçâîäèòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ
ïðîéäåííîãî îòðåçêà ïóòåì
öåìåíòèðîâàíèÿ ñòåíîê. Çàò-
âåðäåâøèå ñòåíêè ñòâîëà â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ìîãóò
áûòü ïåðôîðèðîâàíû. Ïðè
äàëüíåéøåì óãëóáëåíèè è
ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèÿõ ïî
öåìåíòèðîâàíèþ ñòåíîê ñêâà-
æèíû åå äèàìåòð ïðîãðåññèâ-
íî óìåíüøàåòñÿ.

Îïèñàííàÿ òåõíîëîãèÿ
îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü
áóðåíèÿ â ãàçîíàñûùåííûõ
ôîðìàöèÿõ, íî åå ïðèìåíåíèå
äëÿ íàó÷íîãî áóðåíèÿ íåâîç-
ìîæíî áåç ðåøåíèÿ íåêîòî-
ðûõ òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì.
Îäèí èç íåäîñòàòêîâ, íàïðè-
ìåð, � çíà÷èòåëüíîå âðåìÿ íà
ñáîðêó è äåìîíòàæ ñòîÿêà:
åñëè âî âðåìÿ ýòèõ îïåðàöèé
íàñòóïàåò øòîðì, âñþ êîëîí-
íó òðóá ïðèõîäèòñÿ äåðæàòü â
ïîäâåøåííîì ñîñòîÿíèè. Òà-
êàÿ ñèòóàöèÿ ÷ðåâàòà îáðûâîì
è ïîòåðåé êîëîííû â ñëó÷àå
ðåçîíàíñà ìåæäó äâèæåíèÿìè
êîëîííû è ñóäíà. Ïî ýòîé ïðè-
÷èíå äàííàÿ òåõíîëîãèÿ èñ-

ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîìûøëåííî-
ãî áóðåíèÿ íà ãëóáèíàõ ìîðÿ
ïðåèìóùåñòâåííî äî 1500 ì.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àìåðèêàí-
ñêèå íåôòÿíûå êîìïàíèè ïðè-
ñòóïèëè ê êîíñòðóêòîðñêîé
ðàçðàáîòêå áóðîâûõ ñóäîâ,
ñïîñîáíûõ âåñòè ðàáîòû â
àêâàòîðèÿõ ñ ãëóáèíàìè äî
2300 ì. Îäíàêî ïðèìåíÿòü ýòè
ñóäà ïðåäïîëàãàåòñÿ â Ìåêñè-
êàíñêîì çàëèâå, ãäå ïîãîäíûå
óñëîâèÿ îáåñïå÷èâàþò îòíî-
ñèòåëüíóþ áåçîïàñíîñòü îïå-
ðàöèé ïî ñáîðêå è äåìîíòà-
æó êîëîííû.

Â îòëè÷èå îò ïðîìûø-
ëåííîãî íàó÷íîå áóðåíèå â
îêåàíå ïðîâîäèòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, íà ãîðàçäî áîëüøèõ ãëó-
áèíàõ è â ðàéîíàõ ñ ðàçëè÷-
íûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè, â
òîì ÷èñëå è íåáëàãîïðèÿòíû-
ìè. Ýòî ïðåäúÿâëÿåò ïîâû-
øåííûå òðåáîâàíèÿ ê ïðî÷íî-
ñòè áóðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Íà êîíôåðåíöèè, ïîñâÿ-
ùåííîé ïåðñïåêòèâàì îêåàí-
ñêîãî áóðåíèÿ è ðàçâèòèÿ áó-
ðîâûõ òåõíîëîãèé â íà÷àëå
21-ãî ñòîëåòèÿ (Òîêèî, 1997),
áûëî ïîä÷åðêíóòî âàæíîå
íàó÷íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå ýòèõ èññëåäîâàíèé, à
òàêæå íåîáõîäèìîñòü äàëü-
íåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
òåõíèêè òàêèõ ðàáîò.

Íûíå â ßïîíñêîì öåíò-
ðå ìîðñêèõ íàóê è òåõíîëîãèé
(Japan Marine Science and
Technology Center) èçó÷àþòñÿ
âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ íîâî-
ãî áóðîâîãî êîðàáëÿ è îáîðó-
äîâàíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿëè
áû âåñòè áóðåíèå â ðàéîíàõ,
ðàíåå íåäîñòóïíûõ èç-çà ãåî-
ëîãè÷åñêèõ è ñòðóêòóðíûõ îñî-
áåííîñòåé çåìíîé êîðû2. Íî-
âàÿ òåõíîëîãèÿ, ñîçäàâàåìàÿ
íà áàçå îïèñàííîé âûøå, ïî-
ëó÷èëà íàçâàíèå «Ocean
Drilling-21» («Îêåàíñêîå áóðå-
íèå â 21-ì ñòîëåòèè»).

Ê 2003 ã. ïëàíèðóåòñÿ
ïîñòðîèòü ñóäíî, ñíàáæåííîå

óñîâåðøåíñòâîâàííîé òåõíè-
êîé áóðåíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëèò âåñòè ðàáîòû ïî âñåìó
Ìèðîâîìó îêåàíó (çà èñêëþ-
÷åíèåì ðàéîíîâ, ïîêðûòûõ
ëüäàìè). Äëèíà ñòîÿêà íà ïåð-
âîì ýòàïå ñîñòàâèò 2500 ì, à
â äàëüíåéøåì, â ñëó÷àå óñïå-
õà, � 4000 ì. Ýòî íîâîå áó-
ðîâîå ñóäíî âìåñòå ñ «ÄÆÎÉ-
ÄÅÑ Ðåçîëþøí» èëè ñ äðóãèì
ïîäîáíûì ñóäíîì, êîòîðîå
ìîæåò ïðèéòè åìó íà ñìåíó,
áóäåò ó÷àñòâîâàòü â ðåàëèçà-
öèè ðàçðàáàòûâàåìîé â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ «Êîìïëåêñíîé
ïðîãðàììû îêåàíñêîãî áóðå-
íèÿ» («Integrated Ocean Drilling
Program»). Îíà ïðåäóñìàòðè-
âàåò áóðåíèå ïðåæäå âñåãî â
ïðåäåëàõ ïàññèâíûõ îêðàèí,
îñàäî÷íûå ðàçðåçû êîòîðûõ
÷àñòî ñîäåðæàò óãëåâîäîðîäû.
Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ ïðèìå-
íåíèþ íîâîé òåõíîëîãèè, âîç-
ìîæíî, óäàñòñÿ, íàêîíåö, îñó-
ùåñòâèòü ìå÷òó ãåîëîãîâ è
äîñòè÷ü ïîâåðõíîñòè Ìîõîðî-
âè÷è÷à, ò.å. ãåîôèçè÷åñêîãî
ðàçäåëà ìåæäó çåìíîé êîðîé
è ïîäñòèëàþùåé åå âåðõíåé
ìàíòèåé, à ýòî � îäíà èç îñ-
íîâíûõ öåëåé «Êîìïëåêñíîé
ïðîãðàììû îêåàíñêîãî áóðå-
íèÿ».

© È.À.Áàñîâ,
äîêòîð ãåîëîãî-

ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê
Ìîñêâà

Ìåòåîðîëîãèÿ

Ñïóòíèê ñ÷èòàåò
ìîëíèè

Íà áîðòó ÿïîíî-àìåðè-
êàíñêîãî èñêóññòâåííîãî ñïóò-
íèêà Çåìëè «TRMM» («Tropical
Rainfall Measuring Mission»),
êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èç-
ìåðåíèÿ òðîïè÷åñêèõ îñàäêîâ,
óñòàíîâëåí äàò÷èê, ðåãèñòðè-
ðóþùèé ìîëíèåâûå ðàçðÿäû.
Ñïóòíèê áûë âûâåäåí íà îðáè-
òó â íîÿáðå 1997 ã. Ñîáðàííóþ
èì èíôîðìàöèþ ïðîàíàëèçè-
ðîâàë Õ.Êðèñòèàí (H.Christian;
Öåíòð êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ
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èì.Ìàðøàëëà ÍÀÑÀ, Õàíòñ-
âèëë, øòàò Àëàáàìà).

Êàê îêàçàëîñü, áîëåå
85% ìîëíèé ðàçðÿæàåòñÿ íàä
ñóøåé. Ðóêîâîäèòåëü ýêñïåðè-
ìåíòà îáúÿñíÿåò ýòî òåì, ÷òî
â ëåòíèé ñåçîí íà ñóøå òåì-
ïåðàòóðà áîëåå âûñîêàÿ, ÷åì
íà ïîâåðõíîñòè îêåàíà. Ýòî
îáóñëîâëèâàåò âîçíèêíîâåíèå
íàä êîíòèíåíòàìè ìîùíûõ
êîíâåêöèîííûõ âîçäóøíûõ ïî-
òîêîâ, ïîäíèìàþùèõ íà áîëü-
øèå âûñîòû ëåäÿíûå êðèñòàë-
ëû. Â ðåçóëüòàòå òàì íàêàïëè-
âàåòñÿ çíà÷èòåëüíûé ýëåêòðè-
÷åñêèé çàðÿä, ðàíî èëè ïîçäíî
ðàçðÿæàþùèéñÿ ìîëíèåé.

New Scientist. 1998. V.158.
¹ 2136. P.27 (Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Ïî ñâîåé âíåøíåé ôîð-
ìå ñâàðòïóíöèÿ íàïîìèíàåò
íå÷òî âðîäå «âðàùàþùåéñÿ
äâåðè» ðàçìåðîì ñ ëàäîíü
âçðîñëîãî ÷åëîâåêà. Òðè (âîç-
ìîæíî, áîëåå) âåðòèêàëüíûå
ëîïàñòè, íåñóùèå òîíêóþ
øòðèõîâêó, ïðèêðåïëåíû ê
ñðåäèííîìó ñòåáëþ, êîòîðûé
ïîãðóæåí â ìÿãêèé ãðóíò ìîð-
ñêîãî äíà.

Âñåñòîðîííèé àíàëèç
ïîêàçàë, ÷òî ýòî � íîâûé äëÿ
íàóêè ïðåäñòàâèòåëü òàê íà-
çûâàåìîé ýäèàêàðñêîé áèîòû,
âîçíèêøåé íà Çåìëå îêîëî
600 ìëí ëåò íàçàä è âûìåð-
øåé â íà÷àëå êåìáðèéñêîãî
ïåðèîäà, ïðèìåðíî 543 ìëí
ëåò íàçàä. Ïåðâûå åå îáðàç-
öû åùå â 40-õ ãîäàõ áûëè
íàéäåíû îêîëî ìåñòå÷êà Ýäè-
àêàðà íà òåððèòîðèè Þæíîé
Àâñòðàëèè. Òîãäà ýäèàêàðñ-
êèå èñêîïàåìûå áûëè îòíåñå-
íû ê äðåâíåéøèì æèâîòíûì.
Íî â 80-õ ãîäàõ íåìåöêèé ïà-
ëåîíòîëîã À.Çåéëàõåð
(A.Seilacher; Òþáèíãåíñêèé
óíèâåðñèòåò) ïîêàçàë, ÷òî
ýäèàêàðñêàÿ áèîòà � ýòî âîâ-
ñå íå æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ,
à ïðåäñòàâèòåëè íûíå ïîëíî-
ñòüþ èñ÷åçíóâøåãî «öàðñòâà»
îðãàíèçìîâ, êîòîðîìó îí äàë
èìÿ âåíäîáèîíòîâ. Âèäèìî, è
íàìèáèéñêàÿ íàõîäêà äîëæíà
áûòü ïðè÷èñëåíà ñþäà æå.

Ïîçæå Çåéëàõåð èçìå-
íèë îðèãèíàëüíóþ êîíöåïöèþ
âåíäîáèîíòîâ è ïðè÷èñëèë èõ
ê îñîáîé ãðóïïå ìíîãîêëåòî÷-
íûõ æèâîòíûõ, áëèçêèõ ê êè-
øå÷íîïîëîñòíûì èëè îòíîñÿ-

ùèìñÿ ê ýòîé ãðóïïå äâóñëîé-
íûì ìåòàçîà. Ñòðîåíèå ñâàðò-
ïóíöèè ñëóæèò â ïîääåðæêó
ãèïîòåçû Çåéëàõåðà, ñîãëàñ-
íî êîòîðîé îòëè÷èòåëüíàÿ
÷åðòà âåíäîáèîíòîâ � íàëè-
÷èå â èõ òåëå ìíîãî÷èñëåí-
íûõ êàìåð. Ýòè ñóùåñòâà íà-
ñåëÿëè ìåëêîâîäüÿ è ìîãëè
ñîäåðæàòü âíóòðè ñåáÿ ñïî-
ñîáíûå ê ôîòîñèíòåçó âîäî-
ðîñëè è áàêòåðèè.

Òåì âðåìåíåì íàõîäêè
ñâàðòïóíöèé ìíîæàòñÿ. Ñî-
âñåì íåäàâíî ïàëåîíòîëîã
Á.Ì.Âàããîíåð (B.M.Waggoner;
Óíèâåðñèòåò Öåíòðàëüíîãî
Àðêàíçàñà, Êîíóýé, ÑØÀ), ðà-
áîòàÿ â þæíîé ÷àñòè øòàòà
Íåâàäà, îáíàðóæèë ïåðâîãî èõ
ïðåäñòàâèòåëÿ íà Ñåâåðîàìå-
ðèêàíñêîì êîíòèíåíòå. Àâòîð
òàêæå íå íàõîäèò èì ìåñòà
ñðåäè óæå èçâåñòíûõ «âåòâåé
äðåâà æèçíè».

Ðàññìàòðèâàÿ ïðè÷èíû
âûìèðàíèÿ ýòèõ ñóùåñòâ,
Íàðáîíí íå èñêëþ÷àåò, ÷òî,
áóäó÷è ìÿãêîòåëûìè è áåççà-
ùèòíûìè, îíè íå ñìîãëè ïå-
ðåæèòü ïîÿâëåíèå ïåðâûõ
õèùíèêîâ; ñîãëàñíî äðóãîé
åãî ãèïîòåçå, íåêîòîðûå ïðåä-
ñòàâèòåëè ýäèàêàðñêîé áèîòû
â äåéñòâèòåëüíîñòè ñóùåñòâî-
âàëè è â êåìáðèéñêèé ïåðè-
îä, íî îò íèõ íå îñòàëîñü
çðèìûõ èñêîïàåìûõ ñëåäîâ,
ïîñêîëüêó è äðóãèå äîííûå
æèâîòíûå íà÷àëè àêòèâíî ïå-
ðåêàïûâàòü ìîðñêîå äíî.

Science News. 1998. V.157.
¹ 21. P.326 (ÑØÀ).

Ïàëåîíòîëîãèÿ

Èñêîïàåìàÿ
ñâàðòïóíöèÿ

Êàíàäñêèé ïàëåîíòîëîã
Ã.Ì.Íàðáîíí (G.M.Narbonne;
Êîðîëåâñêèé óíèâåðñèòåò â
Êèíãñòîíå, ïðîâèíöèÿ Îíòà-
ðèî) è åãî êîëëåãè èç Ìàññà-
÷óñåòññêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà (ÑØÀ), ðàáîòàÿ íà
òåððèòîðèè Íàìèáèè â Þãî-
Çàïàäíîé Àôðèêå, îáíàðóæè-
ëè èñêîïàåìûå îñòàòêè ñóùå-
ñòâà, êîòîðîå òðóäíî ïðè÷èñ-
ëèòü êàê ê æèâîòíîìó, òàê è
ðàñòèòåëüíîìó öàðñòâó. Îíî
ïîëó÷èëî íàèìåíîâàíèå
Swartpuntia.


