
¹ 3, 2001 ã.

Ïóùàðîâñêèé Þ.Ì.

Ãëóáèíû Çåìëè:
ñòðîåíèå è òåêòîíèêà ìàíòèè

© �Ïðèðîäà�

Èñïîëüçîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî ìàòåðèàëà
â êîììåð÷åñêèõ öåëÿõ

âîçìîæíî ëèøü ñ ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè

Ñåòåâàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ áèáëèîòåêà �VIVOS VOCO!�
(ãðàíò ÐÔÔÈ 00-07-90172)

vivovoco.nns.ru
vivovoco.rsl.ru

www.ibmh.msk.su/vivovoco



�TBKT-KB�)-"

. / 0 / 1 2 � � 3 � 4 � � 3 � � � � � ��

�
����# I� ������5� �����*
���'���?����#���?���#�$
���� � 6����
� 	���
� K��$

�����6����
�	����� ��6��4����$
��4� �������	���# I� ��� ���	��5$
	�4� 	���������� '��� �	������� ��
�U� 	�� '��� ��	�������� %������
�����?���#��� ��� 	���������4
�����#� '����������#� ��� %������
(.UU�	�*��������#�����������#��
�;EU� 	�� /�������� � %��������$
&��	��� ������������ %������ ���$
��� '����#���� ����?��7��#� ��
��������4� ���&��
� � ���&��$'�$
'��#���
� ����������� !�����
� ��������� �����
��4� %���>��
��������7��#� %������� ����6��
��� �����4� ��
���&��	�
� ����$
%��>��� � 0	�'���������� '�� ��$
�����5���� '������6�����#�
� ������#4� ����	�4� �������

/�
���&��	�#� ����%��>�#� 2'�$
���
��#� ��	������	��#3� >�	��$
������6������#�� �	�����#4���
�$
��&��	�4� ����*� ��6�����4� 6��$
����#����#��*� � ������?�����
6��&����5��7� �������������5
%������C���4���9�������������6$
��6�� ���4��
� ������� � ;UU� 	�*
	�����
� ��&������#� � <������5$
��
�"������	�*�'�����	����">��$
	��� ��4���������������5��
�&��$
���)���
�	�%�� �	����� ����B�	��$
����#� �	������
� '�'���&��4
��������������4�6��&���
����5�$
��7��� '������4����B&��5���6	�
�����#7��#� ���� ��	������*� ��$
���������7���� ��'����
� � !��$

��&��
� ">��	�� F-����H� �4� ��$
?��� ��� %������4� ;UU� 	�� B��� ��$
��&�7�� ��������� ������
9�4
	��������&��	�4� '����*� ���%�7$
��4� 	����������������6�������$
?��� ��� '�����?����� �%�����%�
�	����	�%�� ��6�����  ����9*� 	�$
����
� ��6%����&������ ����	���$
��$� � ������	�$%����%�&��	�
�&��5� ��6���� �?��7� � <���$
���5��7�"������	�

���	����������������������$
���� '�����?���7��#� � ��� ���

�����5��
�&�����������*�'��&��$
	���#�����&��5����?��7�����	��$
��� K��� ��� ������ ��� '�������%�
�������� '���������#� �������
��95�������4�77�� ��?�77����$
�����(�

-�	���������������%�����6��
�����
���� ��������������� '�
	��>�%������*� ��6������ � ����$

&�����������
*��4���?���%��''�$
�����5� ��� 0���� ��#��#7��#
�������%�����5��%��� ��%�����5$
��%�� 6��&���#� T���� ��'����$
���5��� ��'��56����5� ������
� ��
���&��	�4�%������4�� ����$
���5��4� '������6�����#4� ��
��6��4� %������4*� �� ��	�������#
��6��?����5� ������������ �����
������%�� ���&������#������� I
���9���5�%���>��� ��*�;��!��4�##
�����#� ��6���#���#� ��� ���4�77
� ��?�77�����������;�U�	����?$
�##� %���>���� '����������#� ��
%������� �EU� 	�� A����� ������
��7��#� ������ �������*� �������
��6��?��� ��	������#� ��� �U�
��?��� %��������� =;UI�EUU� 	�
���'���%����#������##������#���
�'���>�&��	�����������������$
����������
��������
�� ���4��

������
� ���?��� 6���� ��6����� 2o3

��������������������$
����� ��	����	��������

"	�����	�����������	�

g��!�	������"����������TU�

R�����

������������	�


a�"���	�������������

	���'���������U'����

� �����
�!�������!����

U�!���������	�

� P�
�"���	���������� kW l �

M������������!�

����������������

��"��������!�"&

�������� ��������

���������	���(�����

���!�������"�

U � (U � ;U � �U � =U
������#���* � %������

U

(UU

;UU

%�
�
�
�
�
�
*�
	�



�TBKT-KB�)-"

. / 0 / 1 2 � � 3 � 4 � � 3 � � � � ���

� �EU� 	�*� ����&�7��#�#� �����
���?���� ���'����������� ���$
���5��4�'���
��� ������
����$
���
*� '����� ��6�������5��
� 6�$
��� 2oo3� �������
� �@UU� 	�*� ��?��
����������� ��?�##� �����#� ��$
�����##� ���6� #���� ���5��� ��6�$
%����� C��� ��	� ��6������
� ���

ann� K�	��� ����6��*� �������
��?��
� ������� ��� ((�U� 	�*� 	�	
���&���'���������#*�� ��95�EUU
	�

!�'������������� ���*�&�����$
6����� ��
���&��	��� ��������,

+���	�� ���'����������� ������*
&��� ��#� �����#*� ��?���#� ��?�
�EU� 	�*� '��������#��� ����
� ��$
	�7� %���%����7*� �������7�� %��$
������&��	�
� ��&	�� 6����#� ���$
��&	�*� '����6����7� ��95� �����$
��� '������7�����#� �6� ���#� ann
��'��$� � �����'���	���� �� 0��
�����?�����1#����5�'�����7�	��$
�������
���&��	�4������������$
���
*� ������������ �6���&���7
	�	� '�� �����	���*� ��	� � '�� ����$
����� ! �4� ����6������� �������
�����5� �&������ '�� 	��
��
� ����

���4� >�	������� ���'��������%�
2%��#&�
� �������� I� �	������
��
�������� ��?�*� ������ ��6�$
%����
 I� ��9�3�� �����������%�
2��6����� � �������� �����
��%�
���������3�� ��	����&��	�%�*�	�$
����
*� 	 ��?�����7*� '�	�� '��	$
��&��	�� ��� �&��������#� ���%��
�������������� �4��#��#� � ���*
&��� � %����	�
� ������� 2	�	
� � ���4��
3� '����4����� 	����	$
������� ���?����� ���������
"����6���#� �����7� '�������*� #
'��9��� 	 6�	�7&���7*� &��� ���$
��
���� 	����	������� #&��� ��6$
�����9�����*� �������	���� '�
�������������*� ���'����������
����%��#����� ��6��	�7�������6$
��4� %�������4� �����#4� ! 0��4
������#4� � ������� ��#6����5��
��6��7��#� 	����������� %������$
��&��	��� ��������	�� 2���7��#
� ����� '��#� ��'�#?���
� � ����$
���� '��#3*� '���?��7���� ���?�$
���� ���������*� 	������� ���5� ��
&�������*�	�	���	����&��	������$
?����� �����
� �%�� ����?���#
'��������������� ������ ����$
���5���������� 2���#���������$
��#� �����*� %��������6��#� >��$
��� 	����	�����4� #&�
*� ���#��$
��4� � ���9�������� ��'�����$
���3*� ��6���7���� '���	��56�$
������ � �	�&������� 2��%�������3
������ ����4������4�� �4�������$
����&����� � ���%�4� ! ���4��4
%���>���4� ��	���#��������'���$
�����#����������'��6�����
���$
����
� ��	����&��	�
� ��������$
������ �����>���� B������� �	�$
&�����#� � �������
� 	������� ��$
7�� '���9������ 6��&���#� �	���$
���
���
���&��	�4�����*��������
����������&���# I�'���?�����
/ ��&	�� 6����#� %����4���	�
�'������&������*�&���� '�������
��	����&��	�%�� ���?���#� ����
��%��� ��6��	���5� '�� ������� 6�$
	����&��	��� �����&��	��� ����$
��#*�	�������� '��#�	���������

��#6��� ���7��&����5���%���'��$
������ 	 ��6��	������7� ������$
��6������
� 	����	�����
� #&��
� ��6��?��
�'������7��
���	��$
��&��	�
���>�������


)��	*� ���� %���>���� ������
������ ��	����&��	�� �	�����
C��� �6��&���*� &��� ��	�����>���
��� �%����&������#� �����>���

�������4��
�������
*�	�	�'���#$

a�����������"��������V��!�� k[ l � ��� �����������
����!���

������������
������������������� � 	!�����"�
��!���

� ������������ �i�!��� ����!�����������%��������!����

��������������������� � ������"�������� �m������ ����������!����

�����!���������%������	������������ 	!������	���������!��



�TBKT-KB�)-"

. / 0 / 1 2 � � 3 � 4 � � 3 � � � � � ��

8���������

� n915,>-�d�&�o,9?,1�o�<-/� ���^[NMNgb�(UUU q(=�V��i��I��

( p0/1-C/,.�d��q�����^[Ndh`NZY�O[�(UUU�VE;�i�(I�.

� M���������"�j�R�&�M���������"�Y�j����������	����	���...�V��/�I�;

; M���������"�j�R� ������
��#�%��������	��������������..=�V��/�(I�=

��� �����5*� � '����������#
�'���5���� 6����%��#���*� �4����$
��#������7�� ���'��������1���

� � �� �
B ���5��
9��� '���� �%�����$

��#� 6����
� � ����9����� �����$
��#��������������� '������4��

%��������&��	�4� ���������	
� ��	����&��	�4� '��������� ��?$
��� �	�6��5� �����7���� +���	��
'���� ��#� �����������7��%�� ��$
����������#���	����������4���$
���� �6����?����� ��
�������$
%��>�&��	�4� ��������������


B6��	��������� '��������'���$
��� '������4� �6����?���
� %���$
���� ��� ��	�7&����5��� ���?���
���'������������������������

� �����
��4� %���>���4 I� �4
��6�������*� >����4*� ��6����4*
��������������'��#�����#���	�
&������7��
�#�>�	��&��	�
���$
������� �%����&��*� �� ���'�� ��$
���� � 0���� ��'��������� ������
�&��5��������

M���(����!���� ������ �����������	��
������������"��������� �r�������������� �����������"��"

�!%�� �a��	��������!�����!����� ���)������� Z������������������	����������!�� �����& � �� ���

�������������
���� ���������������& � ��������
��������
�!������ Q���	��& ���������
���������"�
!

����������� ������	���'������!���!����� ��������������������� �s�������!����������������

���!��������� �����
���������"������������������������� 	���'��& � ���������������
���

��"���������� ��!�� � �������������!��� ������� �R Z�������������R�����������& � R Z������������&

TB Z���������
�!��W& �aR Z����
�������& �TB B Z� ��������
�!��[& ��R Z������������ �m��!�

� ���������!� Z���������� 	���'���� ��� NtWuvO� �a���!���������%������� �!����
��� � �����"

������� N�!�"�h nnO �

%������* � 	�

���9����#���

	��
���

��� 6����#� 	����


